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ON sOz
Degerli Meslektaslarimiz;

Cumhuriyetin 100. yilinda Egitim Teknolojileri Okumalarrnin 33 boliimden
olusan 9. basimu ile yine sizlerleyiz. 2015 yilinda 27 boliim ile basladigimiz Egitim
Teknolojileri Okumalar1 her yil degisen ve gelisen igerikleriyle ulusal ve uluslara-
ras1 mevcut giincel problemlere ve egilimlere yer vermistir. Her basiminda farkl
konu bagliklarinin paylasildigi, kaynak kitap olma 6zelligi ile gurur duydugumuz
bu eserde her zaman kendimizi agma gayreti icerisinde olduk.

Cumbhuriyetimizi bizlere armagan eden Mustafa Kemal Atatiirkiin tilkemiz
i¢in galigma diisturunu ilke edindik. Farkli disiplinlerin sorunlarina degindigimiz,
stireklilik 6zelligimiz ile hep yenilendigimiz, her gegen giin artan farkli sorunlara
¢oztimler bulmaya ¢alistigimiz, dikkat gekici ve giincel boliimleriyle Egitim Tek-
nolojileri Okumalar1 2023’0 begenilerinize sunuyoruz.

Siz sevgili okuyucularimiza faydali olmasini dileyerek emegi gecen yazarlari-
miza tesekkiir ederiz.



BiR ON SOZ DE CHATGBT'DEN...

Degerli okurlar bu sayimizda sizlerin katkisinin en fazla oldugu Chat GBT
konusu, bizlere bu 6n s6z konusunda ilham verdi. Kitabimizin i¢indekiler sayfa-
sin1 Chat GBT ekranina yiikleyerek, bu iceriklerle tanimlanmuis bir kitaba 6n soz
yazmasini istedik. Sonug ise agagida.

Egitim, teknolojinin hizla evrim gecirdigi bir ¢agda, bilgi islemsel diistinme,
entegre edilmis tasarim odakl diisiinme, yapay zeka, ve dijital olgunluk gibi kav-
ramlarla birlikte onemli bir doniisiim gecirmektedir. Bu kitap, ¢agdas egitimdeki bu
onemli konulara odaklanarak, bilgi islemsel diisiinme entegre edilmis tasarim odakl
diisiinme Ogretim modelinden baglayarak, yapay zekd ve egitim arasindaki derin
iliskileri ele almaktadir.

Kitabimizin ilk boliimiinde, bilgisayarlarda goriinen egitim ve 0grenim siireg-
lerinin nasil optimize edilebilecegini ele alan bir inceleme bulacaksimz. Ardindan,
egitimde dijital olgunluk kavramini irdeleyerek, ¢agin gereksinimlerine uygun bir
egitim sistemi olusturmanin yollarini tartisiyoruz.

“ChatGPT: Akademik Arastirmalarda Yapay Zekd Uygulamalarimin Etkileri”
bashkl boliimde, yazar, yapay zekdnn egitimdeki roliinii ve bu alandaki en son
gelismeleri sizinle paylasiyor. Kitap, ayn zamanda ChatGPT nin yiiksekogretimde
nasil bir rol oynayabilecegini ve egitimde karsilasilan sorunlara nasil ¢oziimler suna-
bilecegini detayl bir sekilde ele aliyor.

Dijitallesme, ¢evrimigi 6grenme ortamlarmmdaki etkilesimi artirmaya yonelik
infografik etkinlikleri, cevrimici 6¢renme ortamlarinda 6z-yonelimi ve cevrimici si-
nav merkezlerinin teknik altyapisini inceleyen boliimleri de icermektedir.

Kitap, egitimdeki etik kaygilart ve yapay zekd araglarimn kullanimini sorgula-
yarak, 6grenci odakli bir perspektifle egitimde nasil gelismeler saglanabilecegine dair
diisiindiiriicii bir bakis sunmaktadir.

Dolayisiyla, bu kitap, egitim ve teknoloji arasindaki evrensel baglantilar: anla-
mak isteyen okuyucular icin bir rehber niteligi tasimaktadir. Ilerlemekte olan dijital
cagda, egitimdeki bu dontistimleri anlamak ve en iyi uygulamalari kesfetmek igin bu
kitabr kilavuz olarak kullanabilirsiniz.
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1. BOLUM

BILGI ISLEMSEL DUSUNME ENTEGRE
EDILMIS TASARIM ODAKLI
DUSUNME OGRETIM MODELI
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Ozet

Giiniimiiz egitim sistemi, 6grencilere giinliik yasamda karsilastiklar1 sorunlar1 ¢ézme yete-
negi kazandirarak onlar1 daha donanimli bireyler haline getirmeyi hedeflemektedir. Bu baglamda,
Uluslararasi Teknoloji Egitimi Dernegi, 6grencilere yonelik yedi standart belirlemistir. Bu stan-
dartlarin arasinda 6zellikle problem ¢6zme yetenegi vurgulanmakta ve bu siiregte bilgi islemsel
diistinme ile tasarim odakli diisiinme yaklagimlarinin birbirini destekleyici nitelikte oldugu go-
riilmektedir. Her iki yaklasim da sadece problem ¢6zme yetenegi kazandirmakla kalmayip ayni
zamanda genis bir yelpazede beceri ve yeteneklerin gelisimine de katki saglamaktadir. Bu ¢alis-
manin temel amaci, Bilgi Islemsel Diigiinme bilegenlerini Tasarim Odakli Diisiinme siireci ile en-
tegre ederek matematik 6greniminde uygulanabilir bir 6gretim tasarimi gelistirmektir. Bu tasarim
yaklasimi, 6grencilere sadece problem ¢ézme becerilerini gelistirme firsat1 sunmakla kalmayip
ayn1 zamanda daha zengin ve etkili bir §grenme deneyimi saglama amacini tagimaktadir. Bilgi Is-
lemsel Diisiinme ve Tasarim Odakli Diigiinme yaklagimlarinin birlesimi, 6grencilerin matematik
6greniminde daha derinlemesine bir anlayis kazanmalarina ve gesitli becerileri etkili bir sekilde
kullanabilmelerine olanak tanimaktadir. Bu galisma, egitimde problem ¢6zme yeteneginin ve ¢ok
yonlii becerilerin gelistirilmesine odaklanan Bilgi islemsel Diisiinme ve Tasarim Odakli Diisiitnme
yaklasimlarinin entegrasyonunun énemini vurgulamaktadir. Bu entegrasyon, égrencilerin hem
akademik bagarilarini artirma hem de giinliik yasamda karsilagtiklar1 sorunlara etkili ve yaratici
¢oziimler tiretme yeteneklerini gelistirme agisindan biiyiik potansiyel tagimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Tasarim odakli diisiinme, bilgi islemsel diisiinme, 6gretim tasarimi,
matematik egitimi, problem ¢6zme

Hazirlik Sorulari
1. Tasarim Odakli Diistinme nedir?
2. Bilgi Islemsel Diisiinme nedir?

3. Problem ¢ézme siirecinde Tasarim Odakli Diisiinme ve Bilgi Islemsel Diisiinme nasil
kullanilabilir?
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Giris

Bilimsel ve teknolojik ilerlemelerin yani sira bilgiye erisimin kolaylagmasi,
iletisim kanallarinin artmasi ve teknoloji kullaniminin yitkselmesiyle birlikte,
karmasik ve ¢ok boyutlu problemlerin derinligi ve karmasikligi daha belirgin
hale gelmistir (Booth, 2013; Sayin ve Seferoglu, 2016; Yildiz, 2017). Bu karmagik
problemleri anlamak ve ¢ozmek ise 21. ylizyil becerilerini gerektirir (Bressler &
Annetta, 2022; Uziimci & Bay, 2018). 21. yiizyil becerileri, problem ¢6zme, 6g-
renme, bilgi iletisim teknolojileri kullanma ve sosyal becerileri icerir (Partnership
for 21st Century Skills [P21], 2009; Organization for Economic and Cooperation
Development [OECD] 2005; International Society for Technology in Education
[ISTE], 2016). Ozellikle problem ¢ozme becerileri, cesitli alanlar1 etkileyen bii-
yiik bir 6neme sahiptir, ¢iinkii bu beceri, diistinme ve 6grenme yeteneklerini iger-
mektedir (Kotluk & Kocakaya, 2015). Problem ¢6zme, egitim, is hayati ve giinliik
yasamda yaygin olarak kullanilan kritik bir yetenektir (Dadswell ve dig., 2022).
Giindelik yagamimizda kargimiza ¢ikan karmagsik problemleri ¢6zmek i¢in 6nce-
den belirlenmis bir formiil yoktur; bu nedenle problem ¢6zme yetenegi son dere-
ce 6nemlidir (Bishop-Williams, 2020). Bilgi Islemsel Diisiinme (BID) ve Tasarim
Odakli Ditsiinme (TOD) yaklagimlar: karmasgik problemleri ¢6zmek i¢in popiiler
hale gelmistir. Bilgi Islemsel Diisiinme, etkili ¢dziimler iiretmek icin bilgi isleme
araglarini kullanarak problemleri formiile etmeyi igeren bir siire¢ olarak tanimla-
nabilir (Cuny ve dig., 2010). Ogrencilerin farkl: alanlarda etkili ¢éziimler iirete-
bilecegine inanilan bu yaklasim, 6zellikle 21. ytizy1l becerileri arasinda one ¢ikar.
Ayrica, matematiksel ve problem ¢6zme becerilerini desteklemek amaciyla K-12
egitiminde bilgi iletisim teknolojilerine yonelik artan bir ilgi gézlemlenmektedir
(OECD, 2018). Bu, matematiksel diisiinme ve bilgi islemsel diistinme stiregleri
arasindaki benzerlikleri de ortaya ¢ikarir. Hem BID hem de matematiksel diisiin-
ce, problem ¢ozme yetenekleri i¢in bilissel, 6grenme siire¢lerini degerlendirme ve
yonlendirme yetenegini icerir (Kallia ve dig., 2021). Bu baglamda ilkokul matema-
tik egitimine BID entegrasyonuna yonelik artan ¢abalar goriilmektedir (Nordby ve
dig., 2022). Weintrop ve digerleri (2016), matematik 6greniminde matematiksel
baglamda BID kullaniminin hem BID becerilerini gelistirdigini hem de matema-
tik 6grenimine fayda sagladigini belirtmistir. Tasarim odakl diigiinme ise karma-
sik problemleri yaratici bir sekilde ¢6zme ve sistemli bir tasarim yaklagimiyla ele
alma felsefesini tagir (Liedtka & Ogilvie, 2011). Bu yaklasim, 21. yiizy1l becerilerini
gelistirme konusunda egitimde popiilerlik kazanmistir. Ogrencileri problem kesfi
yapmaya, farkli gortislere sayg1 gostermeye ve yaratici ¢oziimler iiretmeye yonlen-
diren bir 6grenme metodolojisi olarak TOD o6ne ¢ikar (Goldman ve dig., 2012).
Sonug olarak, bilim ve teknolojinin ilerlemesiyle birlikte karmasik problemleri ¢6-
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zebilmek igin gereken becerilerin ve yaklagimlarin énemi artmustir. Bilgi Islemsel
Disiinme ve Tasarim odakli Diisiinme, bu alandaki popiiler yaklagimlar arasin-
da yer alir ve 6grencilerin 21. ylizyilin gereksinimlerini karsilamalarina yardimer
olur.

Bilgi islemsel Diisiinme

Bilgi islemsel diisiinme (BID), Perlis'in (1962) programlamanin $gretimi
gerekliligini savunmasiyla baslayarak, Kay ve Goldberg’in (1977) nesne tabanl
programlama ve problem ¢6zme yontemleriyle farkli alanlar1 herkesin 6grenebi-
lecegi bir yaklasim olarak ortaya ¢ikmustir. Papert, LOGO programlama diliyle
yaptig1 calismada bu diisiince tarzini prosediirel becerileri gelistirmek i¢in kul-
lanmig; Knuth, BID'nin temelini bilgisayar etkilesimi ve yaraticilikla iligkilendir-
mistir. Wing (2006), Bilgi islemsel diisiinmeyi bilgisayar bilimi temelinde problem
¢Ozme, sistem tasarimi ve insan davranislarinin anlasimasimni igeren bir kavram
olarak tanimlamistir. Ayrica 2010da Wing, Cuny ve Sundy ile birlikte BID%yi
¢oztimlerin bir bilgi isleme araci tarafindan etkili bir bicimde gergeklestirilerek
problemlerin ve ¢6ziimlerinin formiile edilmesini iceren bir diisiinme siireci ola-
rak yeniden tanimlamugtir (Cuny ve digerleri, 2010). BID bilesenleri Tablo 1'de
gosterilmistir.

Tablo 1. Alanyazinda, Problem Cozme Baglaminda Kullanilan BID Bilesenleri

Selby ve Wo-  Yadavvd.  ISTE ve CSTA

ollard (2013) (2014) (2011) Tanimi

Soyutlama, bir problemi ¢6zmek igin gerekli bil-
giye odaklanma ve tanimlama siireci olarak agik-

Soyutlama Soyutlama Soyutlama  lanabilir. Bu siire¢ ayrica ilgili olmayan bilgiyi
dikkate almama veya kapsam diginda birakma
islemini igerebilir.

Problem Ayristirma, bilgileri, gorevleri veya zorluklar
Problem L
Ayrisma tanima ve daha kii¢iik bilesenlere ayirma ve bu yolla sorunu
ayristirma N o
ayrigtirma ¢6zme veya hedefe ulasma olarak tanimlanabilir.

Algoritma, belirli bir gérevin tamamlanmasi igin

gereken talimatlarin veya kurallarin listesi veya

Algoritmalar  siralamasidir. Insanlarin giinlitk yagamlarinda
ve gergeklestirdikleri pek ¢ok faaliyet veya okulda
Prosediirler  yapilacak aktiviteler, temelde belirli kurallarin

Algoritmik Algoritma-
digtinme lar

izlenmesine dayali birer algoritma 6rnegi olarak
digtiniilebilir.
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Tablo 1. Alanyazinda, Problem Cézme Baglaminda Kullanilan BID Bilesenleri

Tanimi

Degerlendirme, bir sorunun ¢éziimii i¢in gerekli
adimlarin ne olgiide yerine getirildigini belirle-
mek amaciyla kullanilir. Ogrenciler, bu asamada
sorunun ¢6ziimii igin gerekenleri ne kadar basa-
riyla uyguladiklarini degerlendirirler.

Mantiksal diistinme, elestirel diisinmeyle ben-
zerlik tasir ¢tinki her ikisi de bir problemi nes-
nel bir sekilde analiz etmek i¢in akil yiirtitme
yeteneklerini gerektirir.

(Devamz)
Selby ve Yadavvd.  ISTE ve CSTA
Woollard (2014) (2011)
(2013)
Degerlendirme
Mantiksal
diistinme
Hata
ayiklama

Gelistirilen algoritmalarin sonucunun dogru
ve verimli oldugunu dogrulamak icin yapilan
islem, test edilme siirecini igerir. Bu agamada,
¢Ozlim algoritmas: titizlikle gozden gegirilir, ta-
limatlar uygulanir ve sonucun istenen kriterlere
uygun olup olmadigi degerlendirilir. Eger bir
hata veya sorun tespit edilirse, bu sorun diizelti-
lir ve ¢oztim tekrar test edilir.

Veri toplama

Veri toplama, bilgi edinme siireci olarak bilinir
ve verileri anlaml bir gekilde ifade etmek igin
ayrintil bir inceleme ve veri analizi gerektirir.

Veri analizi

Verilerin anlaml bir sekilde ifade edilmesi igin,
toplanan verilerin derinlemesine incelenmesi,
veri anlayist gelistirme ¢abalar1 ve Oriintiilerin
tanimlanarak sonuglara ulasma ¢abalarini igerir.

Verilerin
Temsili

Veri analizi sonuglarinin gorsel olarak temsil
edilmesi anlamina gelir.

Otomasyon

Otomasyon, bilgisayar veya makine kullanarak
tekrarlanan gorevleri gerceklestirmek anlamina
gelir.

Simiilasyon/
Modelleme

Simiilasyon, ger¢ek hayattaki siireglerin benzer-
lerinin veya modellerinin olusturulmasi anlami-
na gelir. Ayrica, bilgisayar kullanarak nesnelerin
ti¢ boyutlu modellerini veya olaylarin tanimlan-
masini saglayan simiilasyonlar da hazirlanabilir.

Paralelles-
tirme

Ayni hedefe yonelik olarak farkli gorevlerin es
zamanli olarak tamamlanmasina olanak taniyan
bir siiregtir.
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Tablo 1.de gosterildigi gibi alanyazinda cesitli BID bilesenleri olmasina rag-
men, BID kavrami farkli disiplinlere gore farkli sekillerde agiklanmig ve genel ola-
rak problem ¢6zme, sistem anlayis1 ve yeni tasarim olusturma konularinda bilgi-
sayar bilimini kullanma fikrini 6ne ¢ikarir. Ancak son c¢aligmalar, Bilgi islemsel
distinmenin yalnizca bilgisayar bilimcileri i¢in degil, her birey i¢cin 6nemli bir
beceri oldugunu vurgulamaktadir (Denning, 2009; Hooshyar ve digerleri, 2021;
Kalelioglu ve digerleri, 2016; Rich ve digerleri, 2020).

Bilgi islem Diisiinmenin Egitimdeki Yeri

Bilgi Islemsel Diisiinme, 21. yiizy1l becerileri olarak yaraticilik, elestirel dii-
stinme ve problem ¢6zme gibi yetenekleri igerir (Ananiadou & Claro, 2009; Bink-
ley ve digerleri, 2012; Ng & Cui, 2020). Bir¢ok iilke, K-12 egitim programlarina
bilgi islemsel diisinmeyi dahil etmeye ¢abalamaktadir (Bocconi ve digerleri, 2016;
Grover & Pea 2013; ISTE, 2016; NGSS, 2013). Egitim arastirmacilari, BID’nin miif-
redatla entegrasyonu ve 6grencilere bilgi islemsel diisiinmeyi kazandirmak icin
yenilik¢i yaklagimlar gelistirmekte ve uygulamaktadir (Bower ve digerleri, 2017).
Ayrica, birgok iilke K-12 egitiminde BID becerilerini tesvik etmek amaciyla strate-
jiler hayata gegirmistir. (Barr & Stephenson, 2011; Sanford & Naidu, 2016; Sneider
ve dig., 2014; Weintrop ve dig., 2016). BID odakli 6grenme stratejileri arasinda
Ozellikle problem tabanli 6grenme, problem ¢ézme, isbirlikli 6grenme ve oyun
temelli 6grenme yontemleri sik¢a kullanilmistir (Hsu ve digerleri, 2018). BID ¢a-
ligmalarinda 6zellikle programlama ortamlarinda dijital teknolojilerin kullanimi-
na 6nem verilmektedir (Caeli & Yadav, 2020; Yadav ve digerleri, 2017). Ancak,
¢oziimleri tasarlamak ve verileri isleyerek sorunlar: bilgi islemsel olarak ¢6zmek
dijital bir yetenek degil, zihinsel bir yetenektir (Caeli & Yadav, 2020). CSTA ve
ISTE (2011), BID taniminda karmagiklikla basa ¢ikmada giiven, zor problemlerle
caligma kararliligy, belirsizlige tahammiil, agik uglu sorunlarla basa ¢ikma yetenegi
ve ortak bir hedefe ulagmak igin baskalariyla iletisim ve isbirligi yapma becerileri-
ne vurgu yaparak bilgi islemsel diisiinme tutumlarina dikkat ¢eker. Bu baglamda,
BID, programlamali veya programlamasiz problem ¢ézme olarak tanimlanabilir
(Wu & Yang, 2022). K-12 egitim diizeyindeki katilimcilar, matematiksel okurya-
zarlik ve problem ¢6zme becerilerini desteklemek amaciyla 21. yiizyil becerisi olan
BID% yénelik artan bir ilgi gostermektedir (OECD, 2018). Yeni Nesil Bilim Stan-
dartlarinda (NGSS, 2013) matematik ve BID'nin bir uygulama olarak yer almasi
ve BID ile Ortak Cekirdek Matematiksel Uygulama Standartlar1 (Common Core
State Standards Initiative 2010) arasindaki baglantilar géz niine alindiginda, BID
entegrasyonu igin &zellikle verimli firsatlar sunabilir. BID, matematik egitimi bag-
laminda 6grencilerin matematiksel diisiinme yeteneklerini gelistirme ve matema-





