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ÖN SÖZ

Değerli Okuyucular,

Teknolojinin insan yaşamına etkisi, özellikle üretim süreçlerindeki dönüşüm-
le birlikte her geçen gün daha da görünür hâle gelmektedir. Sanayi Devrimi’nin 
ardından yaşanan dijital devrim, üretim anlayışımızı kökten değiştirdi. Bu değişi-
min en somut örneklerinden biri de şüphesiz ki 3 boyutlu yazıcı teknolojileridir. 
Hayal gücünü gerçeğe dönüştüren bu yenilik, sadece üretimi kolaylaştırmakla kal-
mamış, aynı zamanda bireyin üretici konumuna geçmesini de mümkün kılmıştır.

Bu kitabın yazılmasındaki amaç sadece 3 boyutlu yazıcıların teknik detayları-
nı vermek değil, aynı zamanda tarihsel gelişimini, güncel uygulamaları ve gelecek-
teki potansiyellerini de ortaya koymak ve Türkçe kaynak eksikliğini gidermektir. 
Kitap boyunca okuyucu, 3 boyutlu baskı teknolojilerinin ortaya çıkışından, bu-
günkü kullanım alanlarına ve gelecekteki projeksiyonlara uzanan bir yolculuğa çı-
kacak ve bu yolculukta hem teknik bilgiler hem de bu bilgilerin sosyal, ekonomik 
ve kültürel yansımalarını da bulacaktır.

Bu kitabın amacı yalnızca bilgi sunmak değil, aynı zamanda ilham da vermek. 
Öğrenciler, araştırmacılar, mühendisler, girişimciler ve teknoloji tutkunları için 
bu kitabın bir başvuru kaynağı ve aynı zamanda bir motivasyon unsuru olmasını 
diliyorum. 

Bilimin ve bilginin ışığında, hep birlikte daha üretken ve sürdürülebilir bir 
geleceğe...

Saygı ve sevgilerimle,

Dr. Yılmaz GÜR

Ağustos 2025
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Üç boyutlu (3B) yazıcılar, dijital ortamlarda tasarlanan objeleri, fiziksel ola-
rak üretebilen, katmanlı üretim cihazlarıdır. Genel adı Eklemeli İmalat olmasına 
rağmen günümüzde 3 Boyutlu yazıcılar ile üretim tanımı çok daha yaygın biçimde 
kullanılır hale gelmiştir.  3B yazıcı teknolojisi ile üretimde nesnelerin bilgisayarla 
modellenmiş dijital verileri temel alınır ve malzemenin ardışık katmanlar halinde 
üst üste eklenmesi yoluyla nesnenin üretilmesi sağlanır. Temel çalışma prensibi, 
bir dilimleme yazılımı ile katmanlara ayrılmış bir nesnenin dijital modelini, kat-
manları üst üste ekleyerek fiziksel nesneyi üretme prensibine dayanır. Bu işlem 
genellikle polimer, toz polimer, metal tozu, seramik tozu, kompozit malzemeler 
veya polimer reçine gibi çok farklı malzemeler kullanılarak gerçekleştirilebilir. 3B 
yazıcılar, bilgisayar destekli tasarım (BDT) yazılımları ile oluşturulan dijital model 
dosyalarını işleyerek, nesnenin geometrisini detaylı biçimde algılar ve uygun üre-
tim parametrelerine göre objeyi katman katman üretir. 

Dijital modelleme süreci, 3B baskının en kritik aşamalarından biridir ve üre-
tilecek objenin sanal ortamda geometrik ve yapısal olarak tanımlanmasıyla başlar. 
Bu modelleme işlemi genellikle CAD programları aracılığıyla gerçekleştirilir. Ha-
zırlanan dijital model “.STL” (Stereolithography) ya da “.OBJ” gibi 3B yazıcıların 
okuyabileceği dosya formatlarına dönüştürülür. Bu dosya daha sonra “slicer” adı 
verilen dilimleme yazılımları aracılığıyla katmanlara ayrılarak, yazıcının izleyebi-
leceği G-code komutlarına çevrilir. Dilimleme yazılımı aynı zamanda baskı hızı, 
doluluk oranı, destek yapıları gibi parametreleri de belirler. Son aşamada bu kod-
lar, 3B yazıcıya iletilerek fiziksel üretim başlatılır. Bu dönüşüm süreci, dijital tasa-
rım ve fiziksel üretim arasındaki entegrasyonu sağlayarak, hızlı prototipleme ve 
özelleştirilmiş ürün üretimi için büyük kolaylık sunar.3B yazıcı teknolojisi, talaşlı 
imalat gibi geleneksel üretim yöntemlerin aksine, yalnızca ihtiyaç duyulan miktar-
da malzeme kullanarak üretim yaptığı için sürdürülebilirlik açısından da önemli 
avantajlar sunmaktadır.

1. BÖLÜM

3 BOYUTLU YAZICININ TEMELLERİ



Katmanlı üretim, özellikle düşük hacimli üretimlerde, tasarım özgürlüğü ve 
hızlı iterasyon imkânı sunarak endüstriyel tasarım, mühendislik, tıp, havacılık, 
uzay ve otomotiv gibi sektörlerde devrim yaratmıştır.

3 Boyutlu Yazıcıların Tarihi ve Gelişimi 

3B yazdırma teknolojisi, 1980’lerin sonu ve 1990’ların başında ortaya çıkmış 
ve 4. Sanayi devrimin başlamasına neden olmuştur. 3B yazıcı teknolojisi ile baskı, 
şirketlerin prototip üretme biçimini temelden değiştirmiş ve dahası tüketici bazlı 
3B yazıcılar ile kişisel üretim yolunun da temelini oluşturmuştur.

Üç boyutlu yazıcı teknolojisinin tarihsel gelişimi, üretim anlayışında köklü 
bir paradigma değişimini temsil etmektedir. 1980’li yılların başlarında, üretim 
teknolojilerinde otomasyonun artması ve dijitalleştirmenin yaygınlaşması, kat-
manlı üretim prensibine dayalı yeni bir yöntemin gelişmesini mümkün kılmıştır. 
Bu bağlamda, 1981 yılında Japonyadaki Nagoya Belediye Endüstriyel Araştırma 
Enstitüsünden araştırmacı Dr. Hideo Kodama, fotopolimer kullanarak katman 
katman obje üretimini mümkün kılan ilk prototip sistemi geliştirmiştir. Ancak bu 
erken gelişme, Dr. Kodama’nın patent başvurusunu nihayete erdirememesi nede-
niyle ticarileştirilememiştir.

Bugünkü anlamda ilk işlevsel 3B yazıcı teknolojisi ise 1984 yılında Charles W. 
Hull tarafından geliştirilmiştir. Charles Hull, dijital veriler kullanarak 3B model-
ler oluşturulmasına ve bu modellerin fiziksel nesnelere dönüştürülmesine olanak 
sağlayan “stereolitografi” adı verilen bir yöntemi icat etmiş, patentlemiş ve 1986 
yılında 3D Systems Corporation adlı şirketi kurarak bu teknolojiyi endüstriyel pa-
zara sunarak 3B yazıcı tarihinde bir dönüm noktası yaratmıştır (bakınız Şekil 1.1). 
Stereolitografi yönteminin temelinde fotopolimer adı verilen akrilik bazlı bir sıvı 
reçine yer alır. Stereolitografi (SLA), sıvı fotopolimerlerin UV lazer ile katılaştırıl-
ması esasına dayanmakta olup, karmaşık geometrilere sahip objelerin üretiminde 
yüksek hassasiyet sağlamaktadır. Hull’un çalışmaları, sonraki yıllarda seçici lazer 
sinterleme (SLS) ve füzyonla birleştirme modelleme (FDM) gibi diğer üretim tek-
niklerinin geliştirilmesinin önünü açmıştır.

2 3 Boyutlu Yazıcı Teknolojileri: Geçmiş, Bugün ve Gelecek


