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“Degerli meslektaslarimiz; T.C. Tarim ve Orman Bakanhgi Un-
van Degisikligi Sinavi'na hazirlik siirecinizi daha verimli, kalici
ve teknoloji odakli bir deneyime doénustirmek amaciyla titizlik-
le hazirladigimiz bu ‘Gérsel Hibrit Kitap’ ile karginizdayiz. Gu-
nimizin dinamik 6drenme ihtiyaglarina yanit veren bu eser;
karmasik mevzuat ve ortak alan konularini sadelestiren infog-
rafikler, 6renme hizinizi artiran yapay zeka destekli ders not-
lari ve bilgiyi her an her yerde pekistirmenize olanak saglayan
online soru ¢goézumleriyle klasik ¢calisma yontemlerinin Otesine
gecmektedir. Kariyer yolculugunuzdaki bu édnemli donemecte,
gorsel hafiza tekniklerini ve dijital imkanlari bir araya getiren bu
rehberin en buyilk yardimciniz olmasini temenni ediyor; sinav-
da ve yeni gorevlerinizde ustun basarilar diliyoruz.”

gysakademi
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BOTANIK T

BOTANIK I - 1. Hafta: | Sercosemer
Bitki Hﬁcresi icin karekodu

okutunuz.
e Botanige Giris ve Onemi
o Bitki ve Hayvan Huicrelerinin Karsilastirilmasi

@ Bitki Hlcresinin Temel Yapi Taslari: Hiicre
Ceperi ve Hiicre Zan

Bu derse hos geldiniz. Bu hafta, bitkiler aleminin temel yapi
tagi olan bitki hiicresini derinlemesine inceleyecegiz.
Dersimiz, botanigin ne oldugu ve neden énemli olduguyla
baglayacak, ardindan bitki hiicresini hayvan hiicresinden
ayiran temel farklari ortaya koyacak. Son olarak, bitkiye o
essiz yapisini ve dayaniklihgint kazandiran hiicre ceperi ve
hticrenin yasam kapist olan hiicre zarinin sirlarini
kesfedecegiz. Bu dersin sonunda, bir bitkinin mikroskobik
diinyasinda onu ayakta tutan ve hayati fonksiyonlarini
ydneten karmasik mimariyi anlamis olacaksiniz.

gysakademi

1.1 Botanigin Kapsami: Bitki Biliminin Hayatimizdaki Yeri

Botanik (Bi_tki Bilimi): Bitkileri inceleyen biyolojinin

ana dalidir. Insanlik tarihi kadar eski bir bilimdir.

+ Onemi: Gida (GDO calismalari), ilag
(farmakognozi), barinma ve ekolojik denge igin
vazgegilmezdir.

Temel Alt Dallar:

- Bitki Sitolojisi (Hiicre Bilimi)

- Bitki Histolojisi (Doku Bilimi)

- Bitki Morfolojisi ve Anatomisi (Organ
Yapisi)

- Bitki Fizyolajisi (Yasam islevleri)

- Bitki Sistematigi (Siniflandirma)

Botanik, sadece cevremizdeki bitkileri isimlendirmek deglldir; gida
ivenliginden modern tibba, siirdiriilebilir bir kosist
saghgina kadar insanhgin en temel ihtiyaglanna cevap arayan
dinamik bir bilim alanichr. Kaynak metinde de belirtildigi gibi, “bitkiler
hayatimizi devam ettirebil ilmez bir 6neme
sahiptirler.” Bu derste odaklanacagimuz Bitki Sitolojis], tiim bu biiyiik
konulann temelini alusturan mikraskobik diinyayr, yani bitki hiicresini
inceler. Hiicreyi anlamak, bitkinin tamarmni anfamanin ilk adinmdir.

Gida > Ekolojik Denge

gysakademi

2.1 Okaryot Hiicre Modeli: Karsilastirmal Bir Bakis

Koful .
Hiicre geperi Hcre zan

Hiicre zan Golgi cisimcigi Sitoplazma
Senriol

)

Lizozom

Endoplazmik Mitokondri Endoplazmik
Rzﬁzﬁh;umm(lgk) Ribozom AL Klorcplast Reticulum (ER) Ribozom
« Tiim dkaryot hiicreler tic temel kisimdan « Bitki ve hayvan hiicreleri bircok ortak organele - Farklilagsma, canlinin yasam tarzi ve
olusur: Hiicre zar, sitoplazma ve gekirdek. sahiptir (Mitokondri, ER, Golgi, Ribozom). ustlendigi gorevlerle dogrudan iliskilidir.

Bitki ve hayvan hiicreleri, ortak bir evrimsel gegmise sahip Skaryotik hiicrelerdir. Bu nedenle her ikisinde de yasamin temel fonksiyonlarini yiir(iten evrensel organeller
bulunur. Ancak kaynak metnin de vurguladig gibi, bu farkliliklar 'bir noksanlik veya fazlaliktan ok 'bitki' dedigimiz canlilarin tabiatta tstlendikleri gérevlerle
yakindan ilgilidir.' Hayvanlar hareketli ve heterotrof (dis beslenen) iken, bitkiler sabit (sesil) ve ototrof (kendi besinini iireten) bir yasam siirer. Iste bu temel strateji
fark, hiicre diizeyinde gozle goriiliir yapisal farkliliklan zorunlu kilmigtir.
gysakademi
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4.2. Toprak Ustii Metamorfozlari (I): Stolon ve Yapraksi Govdeler

Stolon

Toprak tizerinde yatay olarak gelisen gévde.
Nodlarindan kdklenerek yeni gévde siirgiinleri
olusturur. (Orn: Cilek - Fragaria vesca).

Yapraksi Govde (Fotosentetik Govdeler)

Filloklad (Yaprakdal): Kladod (Yaprakgévde):
Yaprak gértintimu almis, Yaprak gorevi Gistlenmis,
yassilagmis, gelisimi sonlanmis yassilasmis, geligsimi devam
(sinirh biiyiime) yan daldir. eden (sinirsiz bilyiime) ana
(Orn: Tavsan Kirazi - Ruscus govde veya dallardir.

hypoglossum). (Grn: Hint inciri - Opuntia
ficus-indica).
Filloklad Kalin kiitikula Meyve

Govde tabakasi ile ortiilii

etli gavde

Dikensi
yapraklar

gysakademi

4.3. Toprak Ustii Metamorfozlar: (II):
Siiliik, Diken ve Sukkulent Govdeler

Siiliik Govde (Tendril)

Tutunmayi saglayan, yan dal kékenli
stiliiksti yapilardir. (Orn: Asma - Vitis
vinifera).

Diken Govde (Thorn)

Bitkiyi otcullardan korumak icin diken
seklini almig geng dal yapilandir. (Orn:
Dag Erigi - Prunus spinosa).

Etli (Sukkulent) Govde

Kurak ortamlara adaptasyon olarak su
depolamak igin etsi bir hal almis gévde-
dir. (Orn: Kaktiisgiller - Cactaceae).

gysakademi

5. Govdenin Anatomisi: Primer ve Sekonder Yapi

Primer Yapi (Boyuna Biiyiime)

Otsu bitkilerde ve odunsu bitkilerin geng dallarinda
gorlllr. Digtan ice:
1. Epidermis: Koruyucu dis tabaka (kutikula, stoma, tily
bulunur).
2. Korteks (Kabuk): Epidermis altindan endodermise
kadar uzanan tabaka.
3. Merkeazi Silindir: Perisikl ile baglar, iletim demetlerini
(ksilem-floem) ve 6z bolgesini barindirir.

Epidermis
Korteks
Merkezi Silindir
Ksilem

Floem

Sekonder Yapi (Enine Kalinlagma)

Cok yillik bitkilerde gorlir.

« Kambiyum: Ksilem ile floem arasinda bulunur. ice
dogru sekonder ksilemi (odun), disa dogru sekonder
floemi olusturarak kalinlagmayi saglar.

¢ Periderm: Mantarlasarak epidermisin yerini alan
koruyucu doku.

Periderm

Kambiyum

Odun

gysakademi
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Bu dersle ilgil

soru ¢6zmek

icin karekodu
okutunuz.

(oL

1. Boltim: GIRIS - Toprak Bilimine ve Topragin Tanimina Giris

[€] gysakademi
1.1. Toprak Bilimi: Bir Disiplinin Dogusu
Toprak Bilimi (Soil Science), topragin olusumunu, =
siniflandinimasini, ézelliklerini ve yénetimini @ ) 3 3:’;
inceleyen cok disiplinli bir bilim dalidir. 7 e
« Jeoloji, kimya, biyoloji ve fizik gibi temel Jeoloji Kimya

bilimlerden beslenir.

» Topragi, Diinya'nin “yasayan derisi” (living skin)
olarak kabul eder ve bu karmasik sistemin
gizemlerini ¢ozmeyi hedefler.

Egitmen Notu: Toprak, cogu zaman basit bir “kir” veya
“zemin” olarak gériilse de, aslinda kendi icinde yasalari
olan, dinamik ve karmasik bir dogal varliktir. Toprak Bilimi, bu 7 ﬁj\
varligi anlamak icin bilimsel metodolojiyi kullanir. Bu ders [’ C\“ﬁj \
boyunca, topraga bir bilim insani géziiyle bakmayi \ &)‘) }/
8grenecegiz. Onun fiziksel, kimyasal ve biyolojik el
ézelliklerinin bitki gelisiminden kiiresel iklim déngiilerine Biyoloji Fizik
kadar her seyi nasil etkiledigini kesfedecegiz.

gysakademi
1. .e ..
1.2. Iki Temel Yaklasim: Pedoloji ve Edafoloji
Edafoloji
Dogal Cisim Uretim Ortami
Pedoloji (Pedology): Toprag, kikeni, olusumu (genesis), siniflandirilmasi Edafoloji (Edaphology): Topragin bitkiler ve diger canlilar Gizerindeki
ve morfolojik ozellikleri acisindan inceleyen temel bilim dalidir. Toprag etkilerini inceleyen uygulamali bilim dalidir. Toprag bir “iiretim ortami”

kendi dogal ortaminda, bir “dogal cisim” olarak ele alir. ("Pedon” = Toprak) ~ ve “habitat” olarak degerlendirir. Ozellikle tarim, orancilik ve gevre
bilimleri ile ilgilidir. ("Edaphos” = Zemin, Toprak)

Egitmen Notu: Bu iki dal, madalyonun iki yiizii gibidir. Pedolog, bir orman topraginin milyonlarca yilda nasil olustugunu ve hangi katmanlara sahip
oldugunu incelerken; edafolog, ayni topragin o ormandaki agaglarin biiylimesini nasil destekledigini ve verimliligini nasil artirabilecegini aragtinr.
Ziraat miihendisligi perspektifi daha ok edafolojiye yakin dursa da, topragi dogru yonetebilmek icin onun pedolojik 6zelliklerini de bilmek zorunludur.

[

Onemli Not: Pedoloji ve Edafoloji arasindaki temel fark, sinavlar igin kritik bir bilgidir. Pedoloji “topragmn kendisini’, Edafoloji ise ‘topragin canlilarla ]

iligkisini’ inceler.
$ ’ o
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2.2 Inorganik Ana Materyal

ve Mineral Tanimi

+ Kaynak: inorganik ana materyalin kékeni
Piiskurik, Tortul ve Metamorfik kayaglardir.

¢ Mineral Tanimi: Dogal, inorganik bir
maddedir; kimyasal bilesimi belirli veya belli
sinirlar iginde dediskendir. Kendine 6zgi
kristal sekli, sertlik, renk gibi fiziksel

ozellikleri vardir.

e Mineral Gruplari: Toprakta en yaygin
mineral gruplarn Oksitler (6rn: SiO,, Fe,03),
Karbonatlar ve en genisg grup olan

Silikatlardir.

TOPRAK BILiMi

o

) 3
amorfik

2.3 Primer ve Sekonder Mineraller

(-[ Primer (Birincil) Mineraller ]—~

Ergimis magmatik kitlenin so§uyarak
sertlesmesi sonucunda dogrudan
olusan ve kayaglarin yapisinda orijinal
olarak bulunan minerallerdir.

*Ornekler: Kuvars, Feldspatlar,
Mikalar, Amfiboller.*

\_ J

r-[ Sekonder (ikincil) Mineraller ]—~

Primer minerallerin degismesi
(aynismasi) ve yeniden sentezlenmesi
sonucu olugan yeni minerallerdir.

*QOrnekler: Kil mineralleri, Karbonat
mineralleri, bazi Oksit mineralleri
(Demir Oksitler).*

u J

o

Onemli Not: Primer ve sekonder mineral ayrimi, bir mineralin ayrismaya karsi dayanikliligi ve toprak A
igindeki islevi hakkinda bilgi verir. Bu kavram sinavlar icin oldukga énemlidir.

gysakademi

2.4 Topragin Yapisindaki Onemli Mineraller

(Glindem)

Bu bdlimde, topraklarin yapisinda en sik rastlanan ve en 6nemli fonksiyonlara sahip olan 11

mineral grubunu inceleyecegiz:

=
o

Feldspatlar
Amfibol ve Piroksenler
. Mikalar

Kuvars

Demir Oksitler
. Diger Oksitler (Al, Mn, Ti)

OURWN

/. Karbonatlar
8. Fosfatlar

9. Pirit

10. Jips

11. Kil Mineralleri

gysakademi
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Orkestra Sefi: Geri Bildirim (Feedback) Mekanizmalari

» Homeostazi, geri bildirim dongtleri ile kontrol edilir.

» Negatif Geri Bildirim: En yaygin mekanizmadir. Bir degisiklik, kendisine sebep olan uyarimi azaltir veya ortadan kaldinr.
Amac, dengeyi korumaktir.

« Pozitif Geri Bildirim: Nadir goriiliir. Bir sonug, kendi sebebini artirarak bir "kisir dongii" yaratir. Genellikle bir stirecin
hizla tamamlanmasi igin kullanilir ve déngiyii durduracak bir dig faktor gerekir.

Pozitif Geri Bildirim

Egitmen Notu/Agiklama: Viicudun kontrol
sistemlerinin nasil ¢alistigini anlamak igin
geri bildirim kavramini bilmek zorundayiz.
Negatif feedback, dengeyi yeniden kurmaya
odaklidir. Viicut 1sisi arttiginda terlemeye
baslariz, terleme viicudu sogutur ve bu
soguma, terleme uyarisini azaltir. Bu,
sistemin kendini kapatmasidir. Pozitif
feedback ise bir olayi patlayici bir sekilde
sonuca ulastirmak igindir. Bir sonraki
slaytlarda bu iki mekanizmanin somut
orneklerini gorecegiz.

Negatif Geri Bildirim

Onemli Not: Viicuttaki homeostatik mekanizmalarin ezici
cogunlugu negatif geri bildirime dayanir. Pozitif geri
bildirim, genellikle belirli ve sinirli durumlar igin kullanilir.

gysakademi

Negatif Feedback Ornegi: Kan Sekeri Kontrolii

« Uyaran: Kan glikoz diizeyinin artmasi (6rn: yemek
sonrasl).

* Tepki: Pankreas, insiilin hormonu salgilar.

« Sonug: insiilin, hiicrelerin daha ok glikoz almasini ve

Kan glikoz diizeyi
Egitmen Notu/Agiklama: Kan sekeri regiilasyonu, negatif roraale et normale ddner
geri bildirimin en klasik 6rneklerinden biridir. Sistem, kan
sekerini belirli bir ‘ayar noktasinda” (yaklasik
90mg/100ml) tutmak igin birbiriyle zit galigan iki hormonu
(instilin ve glukagon) kullanir. Bu dengenin bozulmasi,
yani negatif feedback mekanizmasinin etkili galigmamasi,
Tip 1 veya Tip 2 Diyabet gibi ciddi metabolik hastaliklara
hastaliklara yol agar. Bu 6rnek, bir uyarinin nasil bir

P Diisiik glikoz
tepkiyi tetikledigini ve bu tepkinin sonucunun orijinal \ .
kozu P

Kan glikoz diizeyi

karacigerin glikozu glikojen seklinde depolamasini Yiiksek glikoz

saélar. ) Hiicreler
* Geri Bildirim: Kan glikoz diizeyi normale (ayar (| — e glikoz alir

noktasina) déner ve bu durum, insiilin salgisini saglayan Homeostazis: ; :1:1::{" .,

uyariyi ortadan kaldirir. vtimi :fg g:;l;?i ggrzn D

=

uyariyi nasil baskiladigini miikemmel bir sekilde Karaciger gli
gostermektedir. serbest birakr

Glukagon

gysakademi

Pozitif Feedback Ornegi: Dogum Eylemi

¢ Uyaran: Bebegin baginin rahim agzina (serviks)
baski yapmasi ve rahmin gerilmesi.

» Tepki: Beyin, oksitosin hormonu salgilar.

¢ Sonug: Oksitosin, rahmin daha giicli kasiimasina
neden olur.

e Geri Bildirim: Giiglii kasiimalar, bebegin bagini
servikse daha da fazla iter, bu da daha fazla
oksitosin salgilanmasina yol agar (uyaryi

Beyin gﬂ%
. *" N)ksitosin

Hipofiz o
. )

giiclendirir).
e Dongiiniin Sonu: Bebek dogdugunda, ilk uyaran

(rahimdeki gerilme) ortadan kalkar ve déngi durur.

Egitmen Notu/Agiklama: Pozitif geri bildirim, bir streci
dengelemek yerine onu hizla sonlandirmaya y6neliktir. Dogum
eylemi buna mitkemmel bir 6rnektir. Her kasilma, bir sonraki
sonraki kasilmanin daha da gliclii olmasina neden olur. Bu

"c1g etkisi", dogumun belirli bir stirede tamamlanmasini saglar.
Kanin pihtilasmasi da benzer bir mekanizmadir; bir kan
pulcugunun yapismasi, kimyasal sinyallerle daha fazla

pulcugu olay yerine geker ve pihti hizla olugur. Bu
mekanizmalar, dengeyi bozarak yeni bir duruma (dogmus bir
bebek, kapanmig bir yara) ulagmayi hedefler.

Rahim
kasiimasi

Daha
fazla
baski

Uyaran:
Baski

Déngiiniin Sonu

gysakademi



BiTKi BESLENME VE GUBRELEME

UNITE

Bu dersle
ilgili online 40
soru ¢6zmek
igin karekodu
okutunuz.

i

BOLUM 1 BITKI BESLEME YE GUBRELEMEYE GIRI§

Dersin Adi: Bitki Besleme ve Giibreleme

v
-
i
L]

gysakademi

1.1. Tarihsel Gelisim ve
Liebig’in Mineral Element
Teorisi

Bitki besleme, bitkilerin hayatta kalmak, biyiimek
ve tiremek icin gerekli inorganik elementleri nasil
ve neden aldigini inceleyen bilim dalidir.

19. yuizyila kadar bitkilerin topraktan sadece su ve
“humus” (organik madde) ile beslendigi
dustiniliiyordu (Humus Teorisi).

» Justus von Liebig, 1840’larda yaptig ¢alismalarla

8! ? s bu teoriyi yikarak modern bitki flimini
o 2 yi yikarak modern bitki besleme biliminin
SN R@j BN @ temelini atmistir.

Q

Liebig, bitkilerin gelisimleri igin N, S, P, K, Ca, Mg, Si

S 1840 s ve Fe gibi mineral elementlerin “mutlak gerekli”
Eski Diigiince: Yeni Dusiince: e gt S
P Toore Mineral Element Teorisi oldugunu ortaya koyan “Mineral Element Teorisi”ni

gelistirmistir.

gysakademi

1.2. Mutlak Gerekli Besin Elementi Kriterleri

Bir elementin bitki icin “mutlak gerekli” sayilabilmesi icin li¢ temel kriteri
saglamasi gerekir (Arnon & Stout, 1939).

KRiTER 1 2 KRITER 2 3 KRITER 3

Bu elementin yoklugunda bitki Elementin gorevi bagka higbir Element, bitki metabolizmasinda
yasam dongiisiinii (tohumdan element tarafindan dogrudan bir rol oynamalidir
tohuma) tamamlayamaz. tistlenilemez; yani spesifiktir. (Brnegin bir enzimin pargasi
olmak gibi).
Onemli Not\

Bir elementin mutlak gereklilik kriterleri sinavlarda siklikla sorulan temel bir
bilgidir. Bu i maddeyi ve mantigini iyi anlamak énemlidir.

gysakademi



BITKi BESLENME VE GUBRELEME \

Bitki Geli'siminin Gizli Anahtarlar:
Kok Bolgesini Etkileyen Faktorler

Dersin Ad: Bitki Besleme ve Toprak Verimliligi
Konu 2: Ktk Gelisimi ve Besin Alimina Etki Eden Toprak Faktérleri
Akademik Yil: 2023-2024
| \/

gysakademi

2.1. Bitkinin Temeli: Kok
Sistemi ve Toprak Iligkisi

« Kokler, bitkinin topraga tutunmasini, su ve besin
maddelerini almasini saglar.

e Kok gelisimi, genetik yapi kadar cevresel
faktorlerden de etkilenir.

« Toprak; fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleriyle
kokler icin dinamik bir ortamdir.

 Bu derste incelenecek ana faktérler: Sicaklik,
Tekstir, pH ve fyon Etkilesimleri.

e Oy » s
= OO i K__/B

gysakademi

2.2. Toprak Sicakhiginin Kok Gelisimi Uzerindeki Rolii

Optimum

¢ Her bitkinin optimum koék gelisimi
icin ideal bir sicakhk arahgi vardir
(kardinal sicakliklar).

» Disuk sicakliklar metabolik
faaliyetleri (su ve besin alimi,
hicre balinmesi) yavaglatir. pra—

Disiik Sicaklik Yiiksek Sicaklik

Maksimum

Minimum

» Yiiksek sicakliklar kék (Soguk) Sk
solunumunu asiri artirarak enerji
kaybina ve kdk hasarina yol e Ornek Optimum K&k Gelisim Sicakliklar: @
acabilir. Pamuk (30°C), § Bugday (25°C), %‘% Patates
(15-20°C).

gysakademi
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142 // BITKi BESLENME VE GUBRELEME

DERS 5: INORGANIK GUBRELER

Giris ve Onemi
%50

Bitkisel Gretimdeki artisin
yaklasik %50'si inorganik
glbreler sayesinde
saglanmaktadir.

Tanim: Bitkilerin ihtiyag duydugu besin
elementlerini yiiksek konsantrasyonda iceren,
dogal veya sentetik inorganik maddelerdir.

Diger isimler: Ticari glibreler, kimyasal glbreler
veya mineral glUbreler olarak da adlandirilir.

Onemi: Modern tarimda verimliligi artirmanin
temel tasidir.

5.1 inorganik Giibrelerin Siniflandirilmasi

inorganik gtibreler, igerdikleri birincil (primer) bitki besin elementine gére siniflandirilir.

Azotlu (N) Giibreler: |
Bitkinin vejetatif gelisimini destekler.
Fosforlu (P) Giibreler: Kok gelisimi,

ciceklenme ve enerji transferinde rol
oynar.

Potasyumlu (K) Gubreler: Su
dengesi, hastalik direnci ve Urln —_
kalitesini artinir.

arada igerir.
Diger Glibreler: Kikart (S), Kalsiyum _,
(Ca), Magnezyum (Mg) gibi ikincil ve T —
demir (Fe), cinko (Zn) gibi mikro @(_
besinleri iceren glibrelerdir. Sivi Giibreler: Uygulama kolayligi
saglayan, suda ¢6zlinmis formdaki
glbrelerdir.

m Gok Besinli (Kompoze) Giibreler: iki
— * veya daha fazla ana besin elementini bir
P

gysakademi

5.2 AZOT (N)'LU GUBRELER - Genel Bakis

» Azot, bitki gelisimini en ¢ok sinirlayan
besin elementidir.

Klorofil &\
Yesil Aksam

» Klorofilin ve proteinlerin yapi tasidir;
bu nedenle bitkinin yesil aksaminin
(yaprak, govde) gelisimi i¢in kritiktir.

» Topraktaki azot, bitkilerin alabilecegi
formlara (Amonyum ve Nitrat)
doéntsmelidir.

e Azotlu glibreler, icerdikleri azotun

kimyasal formuna gore 4 ana gruba
ayrilir.

gysakademi
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12.3. Bitki I¢gindeki Yolculuk:
Sinirli Hareket (Immobilite)

Noksanlik belirtileri
burada goriildr.

Geng
Yapraklar
¢ Tasinma: Koklerden su iletim dokusu
(ksilem) yoluyla st organlara tasinir. O
« Mobilite: Bitki biinyesinde Mangan'in MobilElement
(Orn: Azot)

hareketi SINIRLIDIR (immobil). :
¢ Yeniden Tasinim (Remobilizasyon): 'Erl'g;‘:ﬂl

Floemde yeniden taginmasi ¢ok azdir. Yasl (Mn)
* Sonug: Bu nedenle, Mangan noksanligi Yeprakian
belirtileri ilk olarak bitkinin blylime
noktalari olan GENC ve orta yastaki
yapraklarda ortaya cikar.
[€] 9ysakademi

12.4. Mangan Noksanligi: "Damarlar Arasi Sararma"
(Interveinal Kloroz)

Ve - 2 »

+ Belirtilerin Yeri: Diisiik mobilitesi
nedeniyle noksanlik belirtileri dnce
geng ve orta yastaki yapraklarda
gordldr.

< Tipik Belirti: En karakteristik belirti,
yaprak damarlarinin yesil kalip damarlar
arasindaki dokunun sararmasidir
(interveinal kloroz).

« ileri Asamalar: Siddetli noksanlikta,
sararan bolgelerde nekrotik (61 doku)
lekeler olusabilir ve yapraklar dokdlebilir.

< Blylimede genel bir yavaslama ve
bodurlasma gdzlemlenir.

Misirda: Geng yapraklarda agik yesil renk ve Geltikte: Govdede kisalma, kardeslenmenin
orta damarin her iki yaninda beyaz ve sari olmamasi ve geng yapraklarin orta
renkli (serit seklinde) cizgiler olusur. damarlarinin belirgin sekilde yesil kalmasi.

gysakademi
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Bu dersle ilgili

soru ¢6zmek
icin karekodu
okutunuz.

‘/ Basarili bir sera yatiriminin temelleri

Konu: Sera Kurulusunda + Ekolojik ve Ekonomik faktdrlerin analizi
Etkili OIan Faktarler v Stratejik yer secimi ve planlama

N

gysakademi

Giris: Seraciliga Stratejik Bakis ve Tarihsel Gelisim

Seracilik, birim alana diisen isglicli ve sermaye agisindan tarimin en yogun

uygulama alanlarindan biridir. Yaklasik 1400'lui yillarda evlerin gatilarinin cam ile
ortiilmesiyle baglayan bu yolculuk, 6zellikle I. Diinya Savasi'ndan sonra end(istriyel bir
kimlik kazanmis ve 1950'lerden sonra tiim diinyada hizla yayilmistir.

Dersin Yol Haritasi

| Tarihsel Siireg ve Giincel Onem ‘

!

—{ Karar Verme Sureci }—J/ 1L L &
(Y [ l il s i
Ekolojik Kosullar Analizi Ekonomik Kosullar Analizi Nt il AEE @
A BN §
| /
J ] =

e Sentez: ideal Kosullarin Tanimi

95% (M)

Mevcut sera varligimizin %90t Akdeniz, %5'i Ege Akdeniz i_klim Kusagi Orta ve Bati Avrupa
Bolgesi'nde yogunlasmistir. Bu durumun temel (Turkiye, Ispanya): (Hollanda):
nedeni iliman kis kosullaridir. Plastik Seralar Cam Seralar

Bu cografi dagilim, ilerleyen slaytlarda inceleyecegimiz ekolojik ve ekonomik faktorlerin dogal bir sonucudur.
[€] gysakademi
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7.12. MERKEZI ISITMA: SICAK HAVA iLE ISITMA

Bir isitici Ginitede (aparay) Isitilan
havanin, fanlar yardimiyla ve delikli PE
borular (hortumlar) aracihigiyla sera
icine dagitilmasidir.

Delikli PE
Dagitim Borusu

0 Avantajlari:
» Daha dustk ilk yatirim maliyeti.

* Hizli reaksiyon (serayr cabuk
1SItma).

8 Dezavantajlari:
* Havanin nemini kurutabilir.
e Dagilim borulu sistemler kadar

homojen olmayabilir. Isitict Unite

(Aparay)

7.13. ALTERNATIF ENERJi:
JEOTERMAL KAYNAKLARLA ISITMA

Dolayh
Kullanim

DIiKKAT:
T KOROZYON VE
<) TORTU RiSKi
Dogrudan

Kullanim

Is1 Esanjorii
(Esanjor)

Uretim Kuyusu Reenjeksiyon

Jeotermal
Rezervuar

gysakademi

Yeraltindan gikan sicak suyun isisindan
faydalanilarak yapilan isitmadir.
Turkiye, jeotermal kaynaklar agisindan
zengindir.

Kullanim Sekilleri:
* Dogrudan: Temiz su, dogrudan
borularda dolastirilir.
» Dolayh: Kirli/mineralli su, isisini bir
Isi eganjori ile temiz suya aktarir.

Zorluklan:
» Kaynada yakinlik gerektirir.
* Suyun kimyasi sorun yaratabilir
(tortu-kigir, korozyon).
* Atik suyun desarj yonetilmelidir.

gysakademi

7.14. OZET: Verimli Sera Isitmasinin Altin Kurallari

1. Kaybetme: En ucuz enerji, &:
korunmus enerjidir. Yalitima (gift kat

ortd, 1s1 perdesi) ve sizintilari &:
onlemeye oncelik verin.

2. Akilli Planla: Sera yerini, yonuni
ve tipini dogru segerek doganin
glictinden bedava yararlanin.

3. Dogru Sistemi Seg: isletme
buylkliginiize ve bltgenize uygun
sistemi (lokal, merkezi, hava
isitmall) segin.

4. Homojen Dagit: Isinin seranin
her kdsesine esit dagildigindan
emin olun. Sicaklik farkliliklari
verim ve kaliteyi dugurur.

5. Alternatifleri Arastir:
Miimkiinse, fosil yakitlara
bagimlihg azaltmak igin jeotermal,
glines ve atik isi gibi stirdirilebilir
kaynaklari dederlendirin.

gysakademi
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swe

Sera Sebzeciliginde Verim ve

Kaliteyi Artiran Kiiltiirel islemler:
Tepe Alma ve Seyreltme

| @ Bitki Geligiminin Kontroli

@ Meyve Kalitesinin Optimizasyonu

@ Verim Artisi Stratejileri

/@ Budama Teknikleri: Tepe Alma ve Seyreltme

[€] gysakademi
Temel Amag: Sinirh oNTROR
Kaynaklarla Maksimum DFOME S
Verim ve Kalite Vejetatif / Generatif
Geligim ™\ Gelisim

» Bitkinin enerji kaynagi: Fotosentez Urlinleri
(karbonhidratlar)

» Enerji dagilim: Vejetatif aksam (kok, gévde,
yaprak) ve generatif aksam (gicek, meyve)

» Kontrolsiiz biiylime: Dlslk kaliteli, kiiglk
meyveler ve artan hastalik riski

» Coziim: Bitki enerjisini (asimilasyonunu) Vejetatif
meyveye yonlendirmek Geligim N

KONTROLLU
BUYUME

Vs
8. Generatif
) Gelisim

gysakademi

Tanim: Bitkilerde istenmeyen veya amacina
hizmet etmeyen dallarin, siirgiinlerin,
yapraklarin veya ¢iceklerin kontrollii bir
sekilde kesilip ¢ikariimasi iglemidir.

Uriin Budamasinin Hedefleri:
« Verim ve kaliteyi artirmak.
« Bitki fizyolojisini diizenlemek (6rnegin,
apikal dominansiyi kirmak).
« Hava sirkiilasyonunu ve isiklanmay!i
iyilestirerek hastaliklar onlemek.
» Hasadi kolaylastirmak.

$ekil Budamasi Genglestirme Budamasi

gysakademi
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BiTKi HASTALIKLARI VE ZARARLARI —ONITE

Bu dersle ilgili

soru ¢6zmek

icin karekodu
okutunuz.

BAHCE BITKILERI

HASTALIK VE ZARARLILARI
Boliim 1: Bitki Saglhigina Giris ve
Temel Kavramlar

1.1 Ekosistem ve Agroekosistem:
Yasam Dongiisii

Ureticiler: Ototroflar
(Klorofilli bitkiler)

 Ekosistem: Canlilar ve cansiz ¢evrenin
siirekli madde ve enerji aligverisi icinde
oldugu ekolojik birimdir.

Birincil Tiiketiciler
(Herbivorlar): Bocekler
ve diger hayvanlar

ikincil Tiiketiciler
(Karnivorlar): Avcilikla
geginen memeliler ve bocekler

Asalaklar (Parazit):
Tiiketici tiirleri yok eder
veya zayiflatir

* Agroekosistem: insan miidahalesiyle
sekillenen, tarimsal tiretim amagl
basitlestirilmis ekosistemlerdir. Bu
sistemlerde “dogal denge” bozulmaya
daha yatkindir.

e Besin Zinciri: Enerji akisinin temelidir.

ENERJI AKIS!

E

Aynstincilar: %
Dekompozorler/Bnyoreduktorler

[E) gysakademi
1.2 Bitki Saghiginin Ekonomik Onemi: Hayvan X
Tiirkiye’de Tarimsal Kayiplar o ~500 7™
1\l ~300 & 8
& Bocekler: A
W a2 N 60: 7

Hastaliklar:
%12

Yabanci Otlar:
%10

Turkiye'de hastaliklar, zararlilar, yabanci otlar ve olumsuz iklim kosullari nedeniyle yillik Griin kaybi
ortalama %20 olarak tahmin edilmektedir.

Hasat sonrasi kayiplar eklendiginde toplam kayip %48'e ulasabilmektedir.

/4
Bu oran, diinyanin potansiyel bitkisel
Gretiminin Gcte birine denktir.

gysakademi
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3.4 Ag1z Tipleri ve Zirai Onemi: Cigneyici vs. Sokucu-Emici

Cigneyici Aglz (Orthoptera, Coleoptera) Sokucu-Emici Aglz (Hemtptera bazi D!ptera)

bundle

Channel

Rostrum ¥
for saliva

Channel for
plant sap
ap or kond

Yaprak, govde ve meyvelerde gozle goralir Bitki 6zsuyunu emerek sararma, solma,
yeme, kesme, delme zarari yaparlar. deformasyon ve bilylimede gerilemeye neden olurlar.

Onemli Not: Sokucu-emici agiz yapisina sahip bécekler (yaprak bitleri, beyazsinekler vb.),
beslenmeleri sirasinda bitkiden bitkiye viriis hastaliklarini bulastiran en 6nemli vektérlerdir.
Bu, dogrudan beslenme zararindan ¢ok daha tehlikeli olabilir.

gysakademi

3.5 Bacaklar: Hareketin Evrimi

Kazic1 Bacak
! (Fossorial)
Topragi kazmak igin
(Or: Danaburnu).

Kosucu Bacak
(Cursorial)

Hizli hareket icin
(Or: Hamam bécegi).

_ Yakalayic1 Bacak
Y (Raptorial)

\ Aviyakalamak icin
(Gr: Peygamberdevesi).

Yiiziicii Bacak
(Natatorial)

Suda ylizmek icin
(Or: Dalgi¢ bécekler).

Sigrayic1 Bacak

(Saltatorial)
Ji2%5 Sicramak icin

= (Or: Cekirge).

gysakademi

3.6 Kanatlar (Alae): Gokyiiziine Yiikselis %

¢ Kanatlar, toraksin ikinci (mesothorax) ve tGglncli (metathorax) segmentlerlnden glkar
¢ Boceklerin ugma ve genis alanlara yayilmasinda temel rol oynar.
¢ Kanatlarin varligi, yapisi ve damarlanmasi, béceklerin siniflandiniimasinda en temel <8

kriterlerdendir.

Kanat Gelisimine Gore Siiflandirma

Apterygota Pterygota

Dogustan kanatsiz Kanatl bocekler.

ilkel bocekler.
Exopterygota: Endopterygota:

Kanat taslaklar Kanat taslaklari larva
viicudun disinda geligir evresinde viicudun iginde
(Yarnim Bagkalagim). gelisir (Tam Baskalagim).

.
gysakademi
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BITKi HASTALIKLARI VE ZARARLARI

1.2. Pestisitlerin Siniflandirilmasi: Hedef ve Etki Yolu

Etkiledikleri Canli Gruplarina Gore:

ﬁ insektisit: Bocek dldiiriici

Etki Yollarina Gore (Zehirlere Gore):

Mide Zehirleri: Sindirim

yoluyla etki edenler.
* Akarisit: Akar olddrici
a Degme (Kontak) Zehirleri:

7?_ Viicuda temas ile etki
edenler.
% Fungusit: Mantar 6ldurtict

@i % Solunum Zehirleri: Solunum
% Herbisit: Yabanci ot éldirici CrND  sistemiyle viicuda girenler.

gysakademi

&% Nematisit: Nematod 6ldirlict

1.3. Pestisit Formiilasyonlar1 ve Uygulama Yontemleri

Formiilasyonlar: Etkili maddenin kullanimin: kolaylastiran karigimlar.

Toz ilaglar (DP) Islanabilir Tozlar (WP) Emiilsiyon Konsantreler (EC) Graniiller (GR)

Uygulama Yontemleri:

Sy

:
A0k

Yegil Aksam ilaglamasi: Bitkinin Toprak ilaglamast: ilacin

Tohum ilaglamasi: Ekim 6ncesi Fumigasyon: Kapali bir alanda gaz
yaprak ve gdvdesine pliskiirtme. dogrudan topraga uygulanmasi.

tohumun ilagla kaplanmasi. halindeki kimyasallanin kullaniimas.
gysakademi

BOLUM 2: Biyolojik Savasim

Doganin Ordusunu
Yonetmek

¢ Kimyasal miicadelenin yarattidi
sorunlara alternatif bir yaklagim.

e Zararllarin poptlasyonunu dogal
diismanlar kullanarak baski altinda
tutma felsefesi.

¢ Amag yok etmek degil, denge
kurmaktir.

gysakademi
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9.3. IPM Piramidi: Miicadele Yontemleri ve Hiyerarsisi

Kimyasal Miicadele

Biyolojik ve Biyoteknik

Miicadele

Fiziksel/Mekanik
Miicadele

“Kﬁltﬁrel .
Onlemler

Segici, gevreye duyarl ve dogru
zamanda kullanilan pestisitler.

_ Parazitoitler, predatorler,
feromonlar, mikrobiyal pestisitler.

Tuzaklar, bariyerler,
malclama, elle toplama.

Dayanikh gesit secimi,
ekim/dikim zamani,
sulama, giibreleme,
miinavebe.

gysakademi

9.4. IPM Uygulama Adimlari: Gézlem ve Dogru Teshis

Gozlem

Gozlem: Bitkilerin
diizenli olarak
izlenmesi; zararlilar,
belirtiler ve dogal
dismanlarin
varh@min kontrol
edilmesi.
Problemin
Tanimlanmasi:
Goriilen belirtinin
nedeninin dogru
saptanmasi.

Dogru Teshis

Neden: Fungal ~ Neden: Abiyotik Neden: Abiyotik

Hastalik (Orn: Stres (Orn: Stres (Orn:
Septoria lekesi) Magnezyum Giineg
eksikligi) yanikhgi)

Dogru teshis, dogru miicadelenin ilk ve en énemli
adimudir. Pek ¢cok semptom birbirine benzer.

Onemli Not: Abiyotik stres faktorleri (hava kogullari, beslenme bozukluklari, mekanik zararlar) genellikle zararh ve

hastalik belirtileriyle karigtirilir.

B gysakad

9.5. Miicadelenin Temeli: Kilturel Onlemler

Segimi

Dayanikl Cesit

Bolgeye, hastaliklara ve
zararhlara adapte
olabilecek dayamkh
varyeteler segmek.

Sanitasyon ve
Miinavebe

Hastalikh bitki artiklarmi
uzaklagtirmak ve tirin
rotasyonu ile zararl
déngilerini kirmak.

Toprak Yénetimi ve
Ekim

Stres altindaki bitkiler
saldinlara karsi daha

hassas oldugu igin bitkileri
uygun yerlere dikmek ve
bakimini yapmak.

Akilci Sulama
Yénetimi

Yaprak 1slakhigini énlemek igin
sulamanin sabah erken

saatlerde ve topraktan yapilmasi.
Pek gok yaprastahg bu yolla
engellenir.

gysakademi
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ORGANIK TARIM

Organik Tarim ve
Tiirkiye'de Tarla
Bitkileri Potansiyeli

Dersin Adi: Organik Tarim Esaslari .
Konu: Tirkiye'de Organik Tarla Bitkileri Uretimi,
Potansiyeli ve Bolgesel Dagilimi

1. Organik Tarimin Tanimi ve
Ilkeleri

Tamm

Sentetik kimyasal giibre, pestisit, hormon ve Genetigi
Degistirilmis Organizmalar (GDO) kullanilmayan; {iretimden
tiketime kadar her agsamasi kontrollii ve sertifikali olan,
topragin, bitkinin, hayvanin ve insanin saghgini bir biitiin olarak
ele alan bir tarim sistemidir.

Temel ilkeler

Ekolojik dengeyi koruma, toprak verimliligini ve biyolojik
aktiviteyi artirma, biyolojik gesitliligi destekleme ve
strdardlebilirlik.

Gegis Siireci
Konvansiyonel tarimdan organik tarima gegis igin gereken, \
topragin ve ekosistemin kimyasallardan arinmasinin beklendigi )

yasal olarak tamimlanmis slirectir. Bu siire tek yillik bitkiler i¢in
genellikle 2 yil, cok yillik bitkiler icin ise 3 yildir.

2. Tiirkiye'de Organik Tarla
Bitkilerinin Yeri

S

UNITE

Bu dersle ilgili

soru ¢6zmek

icin karekodu
okutunuz.

gysakademi

gysakademi

Turkiye'deki toplam

Bt Tarla Bitkileri:
organik Gretim 15%
alanlarinin %15'ini
dogrudan tarla bitkileri

olusturmaktadir.

Tibbi ve aromatik bitkiler
(%9) bu kategoriye dahil
edildiginde, tarla
bitkilerinin toplam payi
%24'e ylikselmektedir.

Toplam Pay: %24

Bu oran, tarla bitkilerinin
organik tarim igindeki
icindeki 6nemini ve bu
alandaki potansiyelin
blyukliguna
gostermektedir.

gysakademi
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9. TURKIYE'NIN ROLU:
Stratejik Bir Uretici ve lhracatci

« Tiirkiye, sahip oldugu ekolojik
cesitlilik ve tarimsal potansiyel
ile organik tarima son derece
uygun bir iilkedir.

Kendi i¢ pazar talebi heniiz
gelisme agamasinda olsa da,
Tiirkiye en bagindan itibaren
Onemli bir iiretici ve ihracatgl
konumuna gelmisgtir.

Temel motivasyon, gelismis
iilkelerden (6zellikle Avrupa
Birligi) gelen ve bu iilkelerde
yetistirilemeyen organik
iiriinlere yonelik talebi
karsilamaktir.

gysakademi

* Organik tanim, Antarktika harig
diinyadaki tiim kitalarda ve neredeyse
tlim iilkelerde yapilmaktadir.

¢ Organik iiretim alanlar1 ve pazar hacmi
her gecen yil istikrarli bir gekilde
artmaktadir.

« Veri Noktasi (FiBL): Organik Tarim
Arastirma Enstitiisii (FIBL) verilerine
gore, 2009 yilinda diinyada 160 iilkede

yaklasik 37.2 milyon hektar organik 37.2 M i LYO N H E KTAR

tarum alani bulunmaktaydi.

Organik tarim alam (FiBL, 2009)

Dikkat Edilmesi Gerekenler

Sunumdaki veri 2009 yilina aittir. Egitmen, glincel FIBL verileriyle karsilastirma yaparak blydmenin
boyutunu daha etkili bir sekilde vurgulayabilir.

11. FELSEFENIN OZU: IFOAM Organik Tanm ilkeleri
Tt J— — st

SAGLIK ILKESI

Topragin, bitkinin, hayvanin, insanin
ve gezegenin saglig1 bir biitiindiir ve
birbirinden ayrilamaz.

EKOLOJI ILKESI

Canlh ekolojik sistemler ve
dongiilerle calismali, onlarla
birlikte yagamal ve onlarn
siirdiirmeye yardimci olmalidir.

OZEN ILKESI

Mevcut ve gelecek nesillerin saghig,
refahi ve gevreyi koruyacak sekilde,
ihtiyath ve sorumlu bir tavirla
yonetilmelidir.

- ADALET ILKESI

. Ortak cevre ve yagsam olanaklari ile

ilgili olarak adaleti saglayacak iliskiles
kurmalidir. —_—

gysakademi
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Organik Sebze ve Meyve
Yetistiriciligi: Temel Ilkeler ve
Tiirkiye’deki Uygulamalar

¢ Dersin Amaci: Organik tarimin felsefesini, yasal cercevesini ve temel
yetistiricilik tekniklerini anlamak.

¢ Kapsam: Tanim, genel kurallar, basvuru ve gecis stireci, yetistiricilik
prensipleri ve Ttrkiye'deki durum.

o Hedef Kitle: Ziraat, Gida Muhendisligi ve il

ogrencileri, . R
-‘W

gili blamlerin lisans
)

,v;/’

>

gysakademi

Boliim 1 - Organik Tarimin Genel Kurallar1 ve Yasal Dayanaklari

« Yasal Zorunluluk: Tiim faaliyetler, “Organik Tarimin Esaslari A~
ve Uygulanmasina lliskin Yonetmelik” hiikiimlerine uygun X
olmalidir. (=

« Sézlesme Esasi: Uretici (miitesebbis) ile T.C. Tarim ve Orman éy
Bakanligi tarafindan yetkilendirilmis bir Kontrol ve Sertifikasyon @
Kurulusu (KSK) arasinda sozlesme imzalanmasi sarttir.

« izlenebilirlik: Uretimin tohumdan sofraya kadar her asamasi h:ﬂ‘:{
kayit altina alinarak tam izlenebilirlik saglanir. C 6“&

» Temel Yasaklar:

o Genetigi Degistirilmis Organizmalar (GDO) veya bunlardan elde
edilen higbir drlin kullanilamaz.
o Topraksiz tarima izin verilmez. @

gysakademi

Boliim 2 - Organik Yetistiricilige Baslama ve Gegis Siireci

» Bagvuru: Uretici (girisimci), yetkilendirilmis bir Kontrol ve Sertifikasyon Kurulusu'na (KSK) basvurur.
e Arazi Degerlendirmesi: KSK, arazinin gegmisteki kullanim durumunu ve potansiyel kirlilik risklerini
(6rnegin komsu tarlalar, sanayi tesisleri) inceler.

[ —dge—7

Basvuru Arazi _ Uriinler 'Gegis Siireci
Degerlendirmesi Urlin' olarak etiketlenir

Tek Yillik Bitkiler ey
(sebzeler) . O

Cok Yillik Bitkiler
(meyve agaclar) “’

Dikkat Edilmesi Gerekenler:

KSK, arazinin risk durumuna gére gegis strecini uzatabilir ancak yénetmelikte belirtilen minimum
sirelerden (24/36 ay) daha kisa tutamaz. Bu siireler, toprakta birikmis sentetik kimyasal kalintilarinin
dogal yollarla pargalanmasi ve ekosistemin kendini yenilemesi icin kritik Gneme sahiptir.
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UNITE

TEMEL BiYOLOJi

Bu dersle
ilgili online
soru ¢6zmek
i¢in karekodu
okutunuz.

Canlilarin Kimyasal
Temelleri: Yagamin
Molekaiilleri

Elementlerden Kompleks
Makromolekdllere Bir Kesif Yolculugu

Bu derse hos geldiniz. Bu sunumda, hepimizi olugturan en
temel kimyasal yap! taslarindan yola gikarak,
hiicrelerimizde hayati miimkiin kilan karmasik molekdiler
makinelere kadar uzanan biiyileyici bir yolculuga
¢lkacadiz. Biyolojinin temelinde yatan kimyay! anlamak,
yasamin sirlarini gdzmenin ilk adimidir.
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Neden Kimya? Canlilik Madde ve Enerjiden ibarettir

* Madde: Uzayda yer kaplayan ve * Element: Kimyasal tepkimelerle daha * Bilegik: iki veya daha fazla elementin
kitlesi olan her sey. Canli basit maddelere ayrilamayan saf sabit oranlarda kimyasal olarak
organizmalar maddeden olusur. madde (Orn: Karbon, Oksijen). Dogada birlegmesiyle olugan madde (Orn: Su

92 element tanimlanmistir. H,0, Sodyum Kloriir NaCl).

Tum biyolojik stiregler temelinde kimyasal reaksiyonlardir. Bir organizmayi anlamak igin onu olusturan kimyasal bilesenleri ve
bu bilesenlerin nasil etkilesime girdigini bilmek zorundayiz. Bu ders, yagamin kimyasal alfabesini 6grenmemizi saglayacak.

gysakademi

Yagsamin Alfabesi: Bizi
Olusturan 25 Temel
Element

* Canl viicudunun yaklasik %96,3'i dért elementten
olusur: Oksijen (O: %65), Karbon (C: %18,5),

Diger Karbon (C) Karbon
Hidrojen (H: %9,5) ve Azot (N: %3,3). Elementler %18.5
%3.7
* Geri kalan %3,7'lik kismi Kalsiyum, Fosfor,
Potasyum gibi diger temel elementler olugturur. Oksijen (0)
# iz elementler: Viicut agirhiginin %0,01'inden daha
azini olusturan ama hayati Gneme sahip )
elementlerdir (Orn: Demir, lyot). Diger

Elementler
%3.7

iz Elementler
%<0.01

iz elementlerin ne kadar kritik oldugunu bir drnekle gérelim: Tiroid
hormonunun dretimi igin giinde sadece 0.15 mg iyot yeterlidir.
Diyetteki iyot eksikligi ise tiroid bezinin anormal biiyiimesiyle
sonuglanan "guatr" hastaligina yol agar. Bu, biyokimyada "az"in ne
kadar "gok" sey ifade edebileceginin miikemmel bir kanitidir.

gysakademi
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Hicrenin Yasam Doénglisi:
Bolinme ve Kontrol
Mekanizmalari

Hiicre bolinmesinin canlilik i¢in temel
dnemi: Biiylime, Tamir ve Ureme.

Hiicre dongiisiiniin evreleri: interfaz ve ... _.
Mitotik Evre (Mitoz/Mayoz). ¢

interfaz Mitotik
* Mitoz: Genetik 6zdegligin Byt
korunmasi. M
S a2 Inter/
. PR T L] & points
« Mayoz: Genetik ¢esitliligin saglanmast.
DUR/GIT

.

Dongiiyll yoneten molekiiler kontrol
mekanizmalari.
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Canliigin Devamlihigi: Béliinmenin U¢ Temel Amaci

sl % ©e

Blyime Tamir ve Yenilenme Ureme
Gok hiicreli canlilarin tek bir Hasar goren veya yaslanan Tek hiicreli canlilarda neslin
hiicreden (zigot) karmastk bir dokularin onarilmast (6rn: devamu ve ¢ok hiicreli
organizmaya déniigmesi. yara iyilesmesi, deniz canlilarda gamet (iireme
yildizinin kopan kolunu hiicresi) olusumu.
yenilemesi).
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Genetik Bilginin Paketlenmesi:
Kromozomun Yapisi ve Islevi

* Tanim: Kromozom, hiicrenin genetik
materyalini (DNA ve iligkili proteinler
olan histonlar) bir dizi paketleme
isleminden gegirdikten sonra
olusturdugu en siki genetik yapidir.

DNA Kromatin iplik

Sarmall Kromozom

¢ Amag 1 (Sikigtirma): Metrelerce
uzunluktaki DNA'min mikroskobik hiicre

ekirdegine sigmasini saglar.
Sentromer § o 5 &

» Amag 2 (Dagitim): Replikasyon sonrasi
genetik materyalin olusacak iki yavru
hiicreye hatasiz ve esit bir gekilde
dagitilmasini garanti eder.

DNA

¢ Niikleozomlar
Sarmali

(DNA + Histonlar) Kar&gs * Yapr: Boliinmeye hazirlanan bir
Kromatitler kromozom, sentromerle bagh iki kardes
kromatitten olugur.

gysakademi
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Nefes Kontrolii;: Solunum
Sisteminin Katkisi

« Kandaki oksijen (02) ve karbondioksit (CO2)
yogunluklarini sabit tutar.

o Kan pH'sinin diizenlenmesinde etkin rol oynar.

e CO2+ H20 < H2CO3 (Karbonik Asit) denklemi
ile kanin asitligini (pH'ini) kontrol eder.

* Solunum yoluyla su buhari ve isi kaybina da
neden olur.

Egitmen Notu/Agiklama: Solunum sisteminin homeostazdaki rolii,
sadece nefes alip vermekten gok daha derindir. Kandaki CO2
seviyesi, kanin pH'ini dogrudan etkileyen en énemli faktorddir,
kanin;ai etkileyen en dnemli faktérddr. Hiicrelerarasi sivida ve kanda
eriyik halde bulunan CO2, su ile reaksiyona girerek karbonik asit
olusturur ve kan pH'sinin diismesine yol agar. Beyindeki solunum
merkezi bu pH degisikligine son derece duyarlidir ve solunumu
hizlandirarak fazla CO2'nin atilmasini saglar. Bu, saniyeler icinde
devreye giren ¢ok hizli bir homeostatik kontrol mekanizmasidir.
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Aritma Tesisi: Bosaltim
Sisteminin Gorevleri

e Temel organi bobreklerdir.

e Metabolik atiklari (6zellikle protein
metabolizmasi Urlin{ olan (ire) kandan
temizler.

o Kanin su ve elektrolit (tuz) dengesini korur.

e Kan pH'sini (normalde 7,4'tlr) ve kan
basincini uzun vadede diizenler.

Egitmen Notu/Agiklama: Eger solunum sistemi kan pH'inin hizl ayarindan
sorumluysa, bD% altim sistemi de uzun vadeli ve daha kapsamli ayardan
sorumludur. Babrekler, sadece atiklan atmakla kalmaz, ayni zamanda hangi
iyonlarin ne kadar lutulacagma veya atilacagina karar verir. Kanin su ve
elektrolit |ger|F|n|n kontrolli ayni zamanda kan hacmi ve ozmotik basincin da
dolayli kontrolli anlamina gelir. Kan basinci da kan hacmiyle baglantili
oldugundan, bobrekler kan basincinin kontroliinden de sorumludurlar.
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Destekleyici Giicler: Sindirim, Iskelet ve Deri

Sindirim Sistemi: Viicudun ihtiyag iskelet Sistemi: Kalsiyum ve fosfor Deri: Viicudu dig ortamdan korur, su
duydugu besin maddeleri, su ve deposu olarak gérev yapar; kandaki bu kaybini &nler ve viicut sicakliginin
elektrolitleri kana kazandirarak i¢ iyonlarin seviyelerinin sabit tutulmasina diizenlenmesine (terleme ile) yardimai
ortamin sabitligini garanti altina alir. yardimci olur. olur.

Eéltmen Notu/Agiklama: Homeostazi, genellikle dolagim, solunum ve bosaltim iicldisii ile anilsa da, diger sistemlerin katkisi da hayatidir. Sindirim sistemi olmadan
i ortamin besin stogu yenilenemez. Iskelet sistemi, sadece yapisal bir destek degil, ayni zamanda kritik bir mineral bankasidir. Ozellikle kas ve sinir gibi uyarilabilen
uyarilabilen hiicrelerin normal islevleri igin gerekli olan kalsiyumun kan seviyesi, kemiklerden kalsiyum salinimi veya depolanmasi ile ok hassas bir sekilde

kontrol edilir. Deri ise bizim dis diinya ile aramizdaki ilk savunma hattidir.

gysakademi
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Denge Bozuldugunda: Hastalik ve Yaslanma

« ¢ veya dis degisiklikler sonucu Homeostazis durumu * Yaslanma: Viicudun kontrol sistemlerinin i¢

homeostazis kaybi yasandiginda ve dis tl;e\éregl algllalr(pad? ve ygmtherdmede

) : zamanla daha az etkin olmasidir. Bu durum,
organizma telafi gabasina girer. hastalic HeKini artiri

¢ Bagaril Telafi: Homeostazis tekrar
saglanir, sonug iyilesme/sagliktir.

* Basarisiz Telafi: Patofizyoloji
durumu ortaya gikar, sonug

hastalik veya 6limdir. Vbt

+ Yaslanma: Viicudun kontrol
sistemlerinin ig ve dis cevreyi
algilamada ve yanit vermede
zamanla daha az etkin
olmasidir. Bu durum, hastalik
riskini artirir.

Telafi bagarisiz Telafi basarili

Hastalik veya Oliim iyilesme/Saglik

Egitmen Notu/Aciklama: Saglik, homeostazinin basariyla siirdiiriildligli durumdur. Hastalik ise bu dengeyi yeniden kurma gabasinin basarisiz oldugu
veya bir kontrol mekanizmasinin bozuldugu durumdur. Viicudun sistemlerinden biri veya fazlasi normal islev géremez hale gelirse, homeostaz
bozulur ve tiim hiicreler bundan etkilenir. Denge kaybi ok ciddi oldugunda ve yasamla bagdasmiyorsa, sonug &liimdiir.
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Viicudun iki Biiyiik Kontrol Sistemi: Sinir ve Endokrin

 Tiim homeostatik mekanizmalar
bu iki sistem tarafindan yonetilir
ve koordine edilir.

Sinir Sistemi: Cok hizli yanit
gereken durumlarda viicut
aktivitelerini kontrol eder ve
dizenler. Dis ortamdaki
degisiklikleri fark etmede ve
yanit baglatmada 6nemlidir.

Endokrin Sistem: Hiz yerine ——
stireklilik gerektiren
etkinlikleri (biiyiime,
metabulizma, su dengesi)
diizenler. I¢ ortamin hacmini
ve elektrolit bilesimini kontrol
etmede Snemlidir.

Sinir Sistemi Endokrin Sistem

Egitmen Notu/Agiklama: Bu iki sistem, viicudun ‘yonetim kurulunu’ olugturur. Sinir sistemi, acil durumlara aninda yanit veren hizli kontrol mekanizmasidir.
Endokrin sistem ise hormonlar araciligiyla daha yavas baslayan ama uzun siireli ve genel etkiler yaratan kontrold saglar. Birbirlerinden bagimsiz galismazlar;
drnegin, beyindeki hipotalamus, hem sinir sisteminin bir parcasidir hem de endokrin sistemin en tist kontrol merkezi olan hipofiz bezini yonetir. Rt

entegrasyon, homeostazinin kusursuz bir sekilde islemesini saglar. . (©) gysakademi

Ozet: Entegrasyon ve Fizyolojinin Genel ilkeleri

Organ sistemlerinin iglevleri
birbirleri ile eggtidiim
halindedir.

Higbir sistem tek basina
fonksiyon géstermez; hepsi
birbirine bagimidir.

1 Hiicreler arast bilgi akisi (sinirsel
Nervous  ve hormonal) bu entegrasyonun
temel bir niteligidir.

Saglik ve yasami siirdiirmek igin
homeostaz vazgegilmez &nem
tagir.

Yasami ilylertiitcisggilerri
birbidiim halimddir.

Yasam, siirekli bir denge
arayigidir.

Digestive Excretory

Egitmen Notu/Agiklama: Dersimizin sonunda unutmamamiz gereken en &nemli mesaj, insan vii itlinlesik bir sistem . Beyin viicut fonksiyonlarini ayarlasa da néral ve hormonal
etkiler olmadan olmaz. Viicuttaki hiicrelerin hicbiri oksijen zengini kan destegi olmadan var olamaz. Kanin oksijenlenmek iizere akclgeriere gitmesi ve oradan d6nmesi, tiim organ fonksiyonlan igin dir.
Bu karmasik ve hassas orkestranin ahenk Iginde galismasini saglayan temel prensip ise homeostazidir. Fizyololiyi anlamak, bu dinamik dengeyi ve onu korumak igin birlikte ¢alisan sis . gysakademi

muhtegem is birligini anlamak demektir.
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Sinirsiz Soru Goziim

. Deneme Sinavi olusturabilir, Sistem Denemeleri ¢dzebilir, Turkiye Geneli Canli Deneme
Sinavlarina katilabilirsiniz. (Tum sorular ¢dzUmltdur)

. Konulara goére karisik soru ¢dzebilir, karisik soru ¢ézebilir, yanlis sorularinizi tekrar ¢ozehbilir,
sorulari favorilere ekleyebilir, ders notlarina galisabilirsiniz.

. Konulara gore soru istatistiklerine, Deneme sinavi istatistiklerine giinlik, haftalik, aylik rapor
alabilirsiniz.
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