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Kitapta yer alan bélimlerin tim sorumlulugu yazarlarina aittir.

Bu kitabin basim, yayim ve satis haklari Pegem Akademi Yay. Egt. Dan. Hizm. Tic. A.S.'ye aittir. Anilan kuru-
lusun izni alinmadan kitabin tim ya da bélumleri, kapak tasarimi; mekanik, elektronik, fotokopi, manyetik
kayrt ya da baska yontemlerle cogaltilamaz, basilamaz ve dagitilamaz. Bu kitap, TC. Kultir ve Turizm
Bakanligi bandrol ile satiimaktadir. Okuyucularimizin bandroll olmayan kitaplar hakkinda yayinevimize
bilgi vermesini ve bandrolstz yayinlari satin almamasini diliyoruz.

Pegem Akademi Yayincilik, 1998 yilindan bugune uluslararasi diizeyde duzenli faaliyet ylraten uluslararasi
akademik bir yayinevidir. Yayimladidi kitaplar; Yuksekodretim Kurulunca taninan yiksekagretim kurum-
larinin kataloglarinda yer almaktadir. Diinyadaki en biyik ¢evrimici kamu erisim katalogu olan WorldCat
ve ayrica Turkiye'de kurulan Turcademy.com tarafindan yayinlari taranmaktadir, indekslenmektedir. Ayni
alanda farkli yazarlara ait 1000'in zerinde yayini bulunmaktadir. Pegem Akademi Yayinlari ile ilgili detayli
bilgilere http://pegem.net adresinden ulasilabilmektedir.
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TURKIYE'DE ILK DEFA TOM KITAPLAR YANINDA,
CEPTE, TABLETTE VE MASANDA

Hibrit kitaplarda kullanicilar;

@ Kitabin dijital formatina erisim saglayabilir.

Y Testleri ¢ozebilir. §

0 Detayl anlatim igin

3 Video ¢ozumleri gorebilir.
QR kodu okutunuz.

Arti - ASISTAN

@ Kullanicilar hibrit kitapta g6zdiikleri sorular sonrasinda Arti - ASISTAN sekmesinde 6grenme durumlarina dair
anahtar kelimeler ile basarili/basarisiz olduklari konulari detayli olarak goruntileyebilir.

Yapay zeka, sorulari g6zmeye basladiklari andan itibaren kullanicilarin basari durumlarini tespit edecektir.

Pegem Kampiis web sitesi dzerinden hibrit kitabmiza ve
soru robotunuza erigebilmek icin asagidaki adimlar takip ediniz:

£ PEGEMKAMPUS
Mevcut tarayicinizin adres  f ==
@ cubuguna arti.pegemkampus.com
yazarak web sitemiz Gzerinden )

etkilesimli ve yapay zeka destekli
hibrit kitaba erisim saglayabilirsiniz.

,,,,,,,, Uyelik bilgileriniz ile
------- giris yaptiktan sonra sol menide

yer alan “Aktivasyonlarim” sekmesine
girerek kodunuzu aktif edebilirsiniz.

Aktivasyon isleminizi tamamladiktan
sonra menude aktif hale gelen
"Hibrit Kitap” sekmesine tiklayarak
iceriklere ulasabilirsiniz.

Aktivasyon kodu kitabmizmn ilk sayfasmda yer almalktadir.
Aktivasyon kodu ile aktif ettiginiz hibrit kitaba erisim 31.08.2024 tarihine kadar
gegerlidir. Hibrit kitaplara kasim ay itibanyla erisim saglanacaktr.

e Pegem Kampiis lletisim Hatt)
0312 4918 S1 §§
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Yaklagma Kavrami

x bagimsiz degiskeni a gercek sayisina a'dan kiigik degerlerle artarak yaklagiyorsa bu yaklasma

cesidine soldan yaklagma denir ve x — a~ seklinde gésterilir.

x bagimsiz degiskeni a gercek sayisina a'dan biiyiik degerlerle azalarak yaklasiyorsa bu yaklasma

cesidine sagdan yalklagma denir ve x — a™ seklinde gdsterir.
<«—— sagdan yaklasma

— <ttt

- a

soldan yaklagma

y=flx)
¢ Yanda verilen f(x) fonksiyonunun grafiginde x, a'ya sol-
f(x)T dan yaklasirken f(x) de QI gercek sayisina yaklastigindan
O saysina  f(x)in soldan  limiti denir ve
lim—tx) = (€, seklinde gasterilir.
X—a
>X
—a
y
y=1x) Yanda verilen f(x) fonksiyonunun grafiginde
x,fw l dya sagdan yaklasirken flx) de £, gercek
¢ sayisina yaklastigindan €, sayisma f(x)'in
sagdan limiti denir ve Iim+f(x) =0,
| seklinde gdsterilir. x—a
> X
p—
X
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LIMIT VE SUREKLILIK

Yy
A
y=f(x) Yanda verilen f(x) fonksiyonunun soldan
o) l ve sagdan limitleri birbirine eit oldugun-
f(x)Q dan “Ax)'in limiti vardir.” denir ve
T lim f(x) = lim f(x) =0 olmak
— X— a_ X— a+
{izere xh’maf(x) = ( seklinde gasterilir.
a5 \:j Herhang bir
fonksiyonun bir
noktada limiti varsa bu
limit tekdir.
)
X
o “J y=flx) Grafigi verilen f(x) fonksiyonunun x = a noktasindaki soldan ve
sagdan [imitleri farkli oldugundan bu noktada limiti yoktur.
b lim f(x) =b, lim f(x) =c olup fim f(x) # lim f(x)
X—a x—»a+ X—>‘1_ x—»a+
f(x)T oldugundan Xh’maf(x) limiti yoktur.
ot

Bir fonksiyonun bir
noktada limitinin var
~ olmast igin fonksiyonun
o noktada tanimli
olmasi zorunlu degildir.
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h'ma"\/ f(x) ifadesinde n cift ise limitin olmasi icin
X —

Xh'maf(x) > 0 olmalidir.

Ornelk

¥ PEGEM YAYINLARI

> X

Limitin 0zellikleri

Sabit fonksiyonlarin limiti kendisine esittir.

¢ € R olmak iizere, lim ¢ = c dir.

Polinom fonksiyonlarin limiti fonksiyonun gériintisine egittir.

X—a

LIMIT VE SUREKLILIK

fi)=ax"+a x"'+.+ax+a = lim f(x) = f(a)dr.
n n-1 1 (0] X—a

f(x) ve g(x) x = a noktasinda limitleri olan iki fonksiyon olsun.
Xh'm(1 [f(x) +g(x)] = Xh’ma f(x) + xlima g(x)

Jm 169991 = im - fim o)

4
4
4
4
4
4
4

’ W] xl@af(x)
xﬂ"a[g(x) " im gl

Xhlna [c-fx)]=c-

(Jm, 96 #0)

Xhlna fx) , (ceR)

Jm [F1" = [ fm FO]" (hez")

lim |f(x)|=| lim f(x)|
X—a X—a

p >n; 5 n — p
f(x) = 0 ve Xh_rpa f(x) = 0ise Xlﬂnﬂ V/f(x) "/Xlﬂna f(x) olur.

f(x) fonksiyonunun grafigine gore,

lim  f(x) + lim f(x) +
+ +

Xx——2 x—1

X, -2'ye sagdan yak-
lagirken f(x) de -2'ye
yaklasmaktadir.

x—4
X, Te sagdan yaklasirken
f(x) de 2'ye yaklasmak-
tadr.

Toplamlan: (-2) + (2) + (3) = 3 bulunur.

¢

lim  f(x) toplammi bulahm.

X, 4'e soldan yak-
lagirken f(x) de 3
yaklasmaktadir.




LIMIT VE SUREKLILIK

Ornek

o x> 3
() ={ ¢

2x+5, x<3

seklinde tanimlanan fonksiyonun (x = 3 noktasmda limitinin olmas)) icin a kag olma-
hdir?

x = 3 noktasinda f(x)'in sag ve

sol limitlerinin esit olmasi gerekir.

[im x2 +a= lim 2x+5 olmaldr.
x—»3+ x—3

d+a=6+5 = q+a=11 = a=2 bulunur.

Ornelk
|4=x]
lim ———
x—2 27X
—— limitinin degerini bulalm.
Mutlak deger
ifadelerin limiti Mutlak degerin isareti belirlendikten sonra limit alinir, x, 2'ye soldan yaklasirken
alinirken once m;ft:ak_ 4 - X nin degeri pozitif olur. O halde
degerin isareti belirienit
sonra limit alinir. oy e R0+
lim ——= lm ——————
x—2 2—x Xx—2 27/?
= lim 2+x
Xx—2

=2+2="4bulunur.

Pargali fonksiyonun kritik noktada limitinin olmas

icin sag ve sol limitler egit olmalidr.
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Ornek

Gergel sayilar kiimesi iizerinde tanimli bir f fonksiyonu igin Iim+ f(x) = 2)ve
x—3

fox—1)+f(5—x)

LIMIT VE SUREKLILIK

lim f(x) =—1
x—»3_

lim
xX—2

olduguna gore,

: limitinin degerini bulalm.
=)

limiti alinirsa

( ifadesinin limiti alimrsa ) f3%) = 5 A37)=—1
f3+f3) 2-1 1
= = — bulunur.
f(3") 2 2
0
— Belirsizligi
0 9
flg 0 ) 0
lim —>= limitinde, hm f(x) =0 ve hm g(x) = 0 ise hm — = = — belirsizligi vardir. Sadelestirme yapilarak —
x=a g(x ) ~agl) 0 0
belirsizligi ortadan kaldirilir.
. sinax  a ) bx b o osinax _a
= im =— = lim =— = im =
x—0  bx b x—0 sinax a x—~0 tanbx b
_ tanax a bx b tanax a
- lim =— - i =— - i =—
x—0  bx b x—0 tanax a x=0 sinbx b
a € R olmak iizere,
_ L= 0 = % =+o0 = L_ =—o0
> 0 0

—

—
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a>1ise a*=codur.

O<a<I ise a*=04dr.





