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Aktivasyon kodu kitabınızın ilk sayfasında yer almaktadır.
Aktivasyon kodu ile aktif ettiğiniz hibrit kitaba erişim 31.08.2024 tarihine kadar 

geçerlidir. Hibrit kitaplara kasım ayı itibarıyla erişim sağlanacaktır.   

Üyelik bilgileriniz ile
giriş yaptıktan sonra sol menüde
yer alan “Aktivasyonlarım” sekmesine
girerek kodunuzu aktif edebilirsiniz.

2. Adım
Aktivasyon

1. Adım
Üyelik

Mevcut tarayıcınızın adres 
çubuğuna arti.pegemkampus.com 

yazarak web sitemiz üzerinden 
etkileşimli ve yapay zekâ destekli 

hibrit kitaba erişim sağlayabilirsiniz.

 

Aktivasyon işleminizi tamamladıktan 
sonra menüde aktif hâle gelen

”Hibrit Kitap” sekmesine tıklayarak 
içeriklere ulaşabilirsiniz.

3. Adım
Ürünlerim

Pegem Kampüs web sitesi üzerinden hibrit kitabınıza ve
soru robotunuza erişebilmek için aşağıdaki adımları takip ediniz:

Hibrit kitaplarda kullanıcılar;
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Yapay zekâ, soruları çözmeye başladıkları andan itibaren kullanıcıların başarı durumlarını tespit edecektir.

Kitabın dijital formatına erişim sağlayabilir.  

Testleri çözebilir. 
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Video çözümleri görebilir.3 Detaylı anlatım için
QR kodu okutunuz.
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LİMİT VE SÜREKLİLİK

Yaklaşma Kavramı

	A x bağımsız değişkeni a gerçek sayısına a’dan küçük değerlerle artarak yaklaşıyorsa bu yaklaşma 
çeşidine soldan yaklaşma denir ve x " a– şeklinde gösterilir.

	A x bağımsız değişkeni a gerçek sayısına a’dan büyük değerlerle azalarak yaklaşıyorsa bu yaklaşma 
çeşidine sağdan yaklaşma denir ve x " a+ şeklinde gösterilir.

a

sağdan yaklaşma

soldan yaklaşma

y

,
1

a x

f(x)

x

y = f(x)
Yanda verilen f(x) fonksiyonunun grafiğinde x, a’ya sol-
dan yaklaşırken f(x) de ,1 gerçek sayısına yaklaştığından 
,1 sayısına f(x)’in soldan limiti denir ve 

( )lim f x
x a

1,=
"
-

 şeklinde gösterilir.

y

a x

f(x)

x

y = f(x)

,
2

Yanda verilen f(x) fonksiyonunun grafiğinde 
x, a’ya sağdan yaklaşırken f(x) de ,2 gerçek 

sayısına yaklaştığından ,2 sayısına f(x)’in 
sağdan limiti denir ve ( )lim f x

x a
2,=

"
+

 
şeklinde gösterilir.
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y

a x

f(x)

f(x)

xx

y = f(x)

,

Yanda verilen f(x) fonksiyonunun soldan 
ve sağdan limitleri birbirine eşit olduğun-
dan “f(x)’in limiti vardır.” denir ve 

( ) ( )lim limf x f x
x a x a

,= =
" "
- +

 olmak 

üzere ( )lim f x
x a

,=
"

 şeklinde gösterilir.

y

a x

f(x)

f(x)

xx

y = f(x)c

b

Grafiği verilen f(x)  fonksiyonunun x = a noktasındaki soldan ve 
sağdan limitleri farklı olduğundan bu noktada limiti yoktur.

( ) , ( ) ( ) ( )lim lim lim limf x b f x c olup f x f x
x a x a x a x a

= = =
" " " "
- + - +

Y  

olduğundan ( )lim f x
x a"

 limiti yoktur.

Herhangi bir 

fonksiyonun bir 

noktada limiti varsa bu 

limit tektir.

Bir fonksiyonun bir 

noktada limitinin var 

olması için fonksiyonun 

o noktada tanımlı 

olması zorunlu değildir.
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Limitin Özellikleri

Sabit fonksiyonların limiti kendisine eşittir.

c ! R olmak üzere, lim c c
x a

=
"

’dir.

Polinom fonksiyonların limiti fonksiyonun görüntüsüne eşittir.

f(x) = anx
n + an – 1 x

n – 1 + ... + a1x + a0  &  ( ) ( )lim f x f a
x a

=
"

’dır.

f(x) ve g(x) x = a noktasında limitleri olan iki fonksiyon olsun.

7	 ( ) ( ) ( ) ( )lim lim limf x g x f x g x
x a x a x a

+ = +
" " "
6 @

7	 ( ) ( ) ( ) ( )lim lim limf x g x f x g x
x a x a x a

$ $=
" " "
6 @

7	
( )
( )

( )

( )
, ( )lim

lim

lim
lim

g x
f x

g x

f x
g x 0

x a
x a

x a
x a

!=
"

"

"

"` j= G

7	 ( ) ( ) ,lim limc f x c f x c R
x a x a

$ $ !=
" "

^ h6 @

7	 ( ) ( ) ,lim limf x f x n Z
x a

n
x a

n !=
" "

+^ h6 8@ B
7	 ( ) ( )lim limf x f x

x a x a
=

" "

7	 f(x) ≥ 0 ve ( ) ( ) ( )lim lim limf x ise f x f x0
x a x a

n
x a

n$ =
" " "

  olur.

( )lim f x
x

n
a"

 ifadesinde n çift ise limitin olması için 

( )lim f x 0
x a

$
"

 olmalıdır.

Örnek

y

x
1

2

3

–2

–2

4x
f(x)

x

f(x)

f(x)

x

f(x) fonksiyonunun grafiğine göre,

( ) ( ) ( )lim lim limf x f x f x
x x x2 1 4

+ +
" " "-

+ + -
 toplamını bulalım.

x, –2’ye sağdan yak-
laşırken f(x) de –2’ye 

yaklaşmaktadır.

x, 1’e sağdan yaklaşırken 
f(x) de 2’ye yaklaşmak-

tadır.

x, 4’e soldan yak-
laşırken f(x) de 3’e 
yaklaşmaktadır.

Toplamları: (–2) + (2) + (3) = 3 bulunur.
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Mutlak değerli 

ifadelerin limiti 

alınırken önce mutlak 

değerin işareti belirlenir 

sonra limit alınır.

Örnek

lim
x
x

2
4

x 2

2

-

-

"
-

	 limitinin değerini bulalım.

Mutlak değerin işareti belirlendikten sonra limit alınır. x, 2’ye soldan yaklaşırken 
4 – x2 nin değeri pozitif olur. O hâlde

( ) ( )
lim lim

lim
x
x

x
x x

x
2
4

2
2 2

2
x x

x

2

2

2

2

$

-

-
=

-

- +

= +

" "

"

- -

-

                            = 2 + 2 = 4 bulunur.

Örnek

( ) ,
,

f x x a x
x x

3
2 5 3

>

<

2
=

+

+
*

şeklinde tanımlanan fonksiyonun x = 3 noktasında limitinin olması için a kaç olma-
lıdır?

                               

x = 3 noktasında f(x)’in sağ ve 
sol limitlerinin eşit olması gerekir.

    lim limx a x2 5
x x3

2

3
+ = +

" "+ -
 olmalıdır.

9 + a = 6 + 5  &  9 + a = 11  &  a = 2 bulunur.

Parçalı fonksiyonun kritik noktada limitinin olması 
için sağ ve sol limitler eşit olmalıdır.
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0
0

 Belirsizliği

( )
( )lim
g x
f x

x a"
 limitinde, ( ) ( )lim limf x ve g x0 0

x a x
= =

" "
 ise 

( )
( )lim
g x
f x

0
0

x a
=

"
 belirsizliği vardır. Sadeleştirme yapılarak 

0
0  

belirsizliği ortadan kaldırılır.

"      lim sin
bx
ax

b
a

x 0
=

"
		  "      lim

sin ax
bx

a
b

x 0
=

"
		  "      lim

tan
sin
bx
ax

b
a

x 0
=

"

"      lim tan
bx
ax

b
a

x 0
=

"
		  "      lim

tan ax
bx

a
b

x 0
=

"
		  "      lim

sin
tan
bx
ax

b
a

x 0
=

"

a ! R olmak üzere,

"      
a 0
3
= 			   "      

a

0
3=+

+
			   "      

a

0
3=-

-

"      a > 1  ise  a∞ = ∞’dur.

"      0 < a < 1   ise   a∞ = 0’dır.

Örnek

Gerçel sayılar kümesi üzerinde tanımlı bir f fonksiyonu için ( ) ( )lim limf x ve f x2 1
x x3 3

= =-
" "+ -

olduğuna göre, 
( ) ( )lim

f x

f x f x

1

2 1 5

x 2
2
-

- + -

"
+ ^ h

 limitinin değerini bulalım.
limiti alınırsa limiti alınırsa

f

f f

3

3 3
2

2 1
2
1+

=
-
=

+

+ -^
^
^h
h
h

 bulunur.

ifadesinin limiti alınırsa f 3 2=+^ h f 3 1=-
-^ h




