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ON SOz

Matematik, iginde yasadigimiz evreni muhakeme siizgecinden gegirerek nicel
bakis acistyla anlamamiza yardimei olan bir bilim dalidir.

“Etkili bir matematik ogretimi icin ne/ler yapmak gerekir?”

Kitapta da somut bir sekilde oOnerilen su hususlara 6zen gosterilmesi bu
baglamda oldukea faydali olacaktir: Matematik tarihinin detaylariyla bilinmesi
[Or: 7t sayis1 kullanilmadan dairenin alani hesaplanmig], formiil/kurallar ezberle-
mek yerine mantiginin kavratilmasi, matematiksel muhakeme becerisinin gelisti-
rilmesi, okudugunu anlamanin kilit rolii, zihinden hesap ve tahminin bilinmeyen
faydalari, olasilik konusunun distinmeyi gelistirici etkisi, matematik problemleri-
ni degisken kullanmadan ¢6zmenin verdigi mutluluk [Ben matematik yapabiliyo-
rum!], gerek problem ¢6zmede gerekse de diger matematik ugrasilarinda dogru-
dan strateji 6gretiminin defalarca yapilmasinin tam 6grenme tizerindeki miithis
etkisi, tist diizey agik uglu problemlerin matematiksel diisiinmenin gelisimine
katkasi, ilkokulda ¢arpim tablosunu ve dort islemi kavramsal olarak 6gretmenin
gerekliligi, derslerde kavram bilgisi ile islem bilgisi dengesinin olusturulmasi,
kavram tanimlarimin birbirleriyle iligkilendirilerek anlamli bir sekilde 6gretilmesi
[Dogal say1 nedir? Toplama islemi nedir? Alan ve ¢evre nedir?], asir1 6zelleme
kavram yanilgisina yol agan prototip 6gretim yerine prototip olmayan 6gretimin
ilgili konuyu tiim yonleriyle 6grenmeye etkileri ve son olarak matematik kaygisi-
nin olusmasinin éniine gecilmesi [6grenilmis ¢aresizlik duygusuna kapilmamasi]
varsa giderilmesi.

Ornekleri kitapta verilen ve 6grenme ortamlarinda ise kosulmasi onerilen
ogrencilerin ilgisini ¢ceken ve eglence yaratan egitsel oyunlar, dikkat geken ve tek-
nolojiyi kullanma imkéani sunan bilgisayar destekli uygulamalar, gorselligin ve mi-
zahin On plana ciktig1 karikatiirler, gorsellik ve etkinlik havasi veren somut mater-
yaller, 6grencilere cevrelerini anlamay1 ve matematiksellestirmeyi saglayan giinliik
yasamla iliskilendirme, birbirinden 6grenmeyi olanakli kilan isbirlikli heterojen
gruplarla gerceklesen yapici tartismalar ve iist diizey diisiinmeyi saglayan a¢ik u¢lu
problemlere yer verilmesi matematik gelisiminin keyifli hale getirilmesi agisindan
gereklidir.

Bu bilimsel kitabin, 6grenciler, 6gretmen adaylari, 6gretmenler ve tiim oku-
yucularin faydalanabilecegi bir matematik el kitab: olacag: diistiniilmektedir.

Dog. Dr. Emrullah ERDEM
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1. BOLUM

MATEMATIK NEDIR VE
NEDEN GEREKLIDIR?

Matematik, dogay1 muhakeme siizgecinden gegirerek nicel bakis agisiyla an-
lama ¢abasi olarak tanimlanmaktadir (Erdem, 2015). Matematik, ge¢misten giinii-
miize dnemini hi¢bir kosul ve zamanda yitirmemistir. Egitim sistemleri ne kadar
degisirse degissin matematik 6grenme gerekliligi her zaman stiregelmistir. Bu ge-
reklilik, matematigin toplumdaki sayginliginin hi¢bir zaman azalmamasindan da
anlagilmaktadir. Matematigin genel gecer yapisi ve dogru bir sekilde kullanildig:
takdirde yaniltict olmamast, toplumu matematik diinyasina gekmektedir. Bu yond,
matematigin insanlar tarafindan giivenilir bir arag olarak goriilmesini ve dolay1-
siyla giinlitk yasamda siklikla kullanilmasini saglamaktadir. Giinliik yasamda sa-
yisal ifadelerin her gegen giin daha fazla kullanilmasi ve sayisal ugragilarin daha
fazla yer almasi bunun bir gostergesidir. Giinlikk yasamda siklikla duydugumuz
agagidaki ifadeler matematigin bu 6nemli yeri hakkinda bilgi vermektedir:

Biitiin egitim gérmiisler, diinyaya sayilarin penceresinden bakarlar. Anne ve
babalar gocuklarinin matematikten yiiksek not almasini isterler. Okullarda
matematige fazla zaman ayrilir, tiniversitelerdeki en bityiik boliimlerden biri
matematik bolimidiir. Matematik bilmek ber iistiinliik olarak kabul edilir.
Zeka testleri, genel yetenek ve is sinavlarinin ¢ogu adayin matematiksel mu-
hakemesini 6lcen 6zel testlerden olusur (Gir, 2011, s.9).

Toplumun bu beklentilerinden de anlasilacag: gibi matematik 6grenmek bir
gereklilik halini ifade etmektedir. Ancak toplumda ¢esitli nedenlerden dolay1 ma-
tematik 6grenmeye iligkin farkl i¢sel goriislere rastlamak miimkiindiir. Ornegin
bazi bireyler “Ben kesinlikle matematik yapamam, 6grenemem” seklinde 6gre-
nilmis bir ¢aresizlige diiserken, bazilar1 ise uygun sartlar saglandiginda herkesin
matematik 6grenebilecegini diisiinmektedirler. Matematigi 6grenemeyeceklerini
distinenler ya kiigiik yaslarda etkili ve sevecen bir 6gretim alamadilar, ki béyle bir
Ogretim matematigi sevmek acisindan ¢ok 6nemlidir, ya da matematigin kendine
has soyut yapisindan gekinerek 6grenmekten vazgegtiler.
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Bireyin yasaminda egitim siireci ile meydana gelen degisimin kalici hale gel-

mesi ve bireyin diinyadaki degisime ayak uydurabilmesi, giiniimiiz egitim sistem-
lerinin temel belirleyicileri olarak kabul edilmektedir (MEB, 2018). Bu baglamda,
Milli Egitim Bakanli1 tarafindan hazirlanan ilkokul ve ortaokul matematik 6gre-

timinin genel amaglar1 su sekilde siralanmustir:

Ogrenci;

1.

10.
11.
12.
13.

Matematiksel okuryazarlik becerilerini gelistirebilicek ve etkin bir sekil-
de kullanabilecektir.

Matematiksel kavramlar1 anlayabilecek, bu kavramlari giinlitk hayatta
kullanabilecektir.

Problem ¢6zme siirecinde kendi diisiince ve akil yiiriitmelerini rahat-
likla ifade edebilecek, bagkalarinin matematiksel akil yiriitmelerindeki
eksiklikleri veya bosluklar1 gorebilecektir.

Matematiksel diisiinceleri mantikl bir sekilde agiklamak ve paylagmak
icin matematiksel terminolojiyi ve dili dogru kullanabilecektir.

Matematigin anlam ve dilini kullanarak insan ile nesneler arasindaki
iligkileri ve nesnelerin birbirleriyle iliskilerini anlamlandirabilecektir.

Ust biligsel bilgi ve becerilerini gelistirebilecek, kendi 6grenme siiregleri-
ni bilingli bicimde yonetebilecektir.

Tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin bir sekilde kul-
lanabilecektir.

Kavramlari farkli temsil bicimleri ile ifade edebilecektir.

Matematigi 6grenmede deneyimleriyle matematige yonelik olumlu tu-
tum gelistirerek matematiksel problemlere 6z giivenli bir yaklagim ge-
listirecektir.

Sistemli, dikkatli, sabirli ve sorumlu olma 6zelliklerini gelistirecektir.
Arastirma yapma, bilgi tiretme ve kullanma becerilerini gelistirecektir.
Matematigin sanat ve estetikle iligkisini fark edecektir.

Matematigin insanligin ortak bir degeri oldugunun bilincinde olarak
matematige deger verecektir.

Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan 2009 yilinda yayimlanan ortaokul mate-

matik dersi (6-8. Siniflar) 6gretim programinda, 6gretmen ve 6grenci rollerindeki

farkliliklar asagidaki gibi 6zetlenmistir:
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Ogrencilerin rolleri:

Ogrenme siirecinde zihinsel ve fiziksel olarak aktif katilma,
Ogrenmelerinde sorumlu olma,

Kendini ifade etme,

Soru sorma,

Sorgulama, diisiinme, tartisma,

Problem ¢ozme,

Birlikte calisma,

Degerlendirme.

Ogretmenin rolleri ve sahip olmasi gereken bazi dzellikler:

Ogrencilerin matematigi 6grenebilecegine inanma,

Ogrencilerin matematige yonelik tutum gelistirmelerini saglama,
Kendini gelistirme,

Yonlendirme, rehberlik yapma, motive etme,

Etkinlik gelistirme ve uygulama,

Sorgulama, soru sordurma, diisiindiirme, tartisma,
Ol¢me-degerlendirme yapma,

Insan haklarina uygun davranma,

Sinif ici ve dis1 galigmalarinda etik degerlere uygun davranma,

Sinif i¢i ve dist ¢alismalarinda 6z degerlendirme yapma ve sonuglar1 6g-
renme-0gretme siirecini gelistirmede kullanma,

Oz giivene sahip olma,

Meslegini severek yapma,

Bilimsel aragtirmalari izleme, aragtirma yapma,
Okulun gelisimine katk: saglama,

Q) grencileri tanima,

Ogrenme-6gretme ortamini diizenleme,
Ogrenme-gretme siirecinde zamani etkin kullanma,

Aile, kuru, kurulus ve okul calisanlari ile isbirligi yapma.

Gerek ilkokul gerek ortaokul gerekse de lise matematik O6gretiminin

amaglar1 incelendiginde, olaylar veya problemler karsisinda farkli diisiine-

bilen, farkli bakabilen ve gerekcelendirebilen bir bireyin daha iyi matematik
yapabilecegi anlagilabilir. Ornegin, dokuz harfli “MATEMATIK” kelimesini
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] LA L Le M [A LT L1 IV dentinde yedi kutucuga sig

dirabilmeyi diisiinebilmenin adidir zaman zaman matematik. Ya da “on altinin
yarist kagctir?” sorusuna “sekiz” cevabinin yani sira “bes altin” da diyebilmektir.
Baska bir ornek olarak, “15 kusun oldugu bir agagtaki bir meyveyi almak icin bir
tas firlatildiginda ve maalesef yanhshkla bir kusa isabet ettiginde agacta kag kus
kalir?” sorusuna “14” degil de “agacta hi¢ kus kalmaz” yanitin1 verebilmektir. “22
koyunun bulundugu bir ciftlikte 3ii hari¢ kalanlar telef olmustur. Buna gore, ¢iftlikte
kag¢ koyun kalmistir?” sorusuna “3” veya “19” cevaplari yerine “6lii ya da diri hala
22 koyun vardir” geklinde diistinebilmektir. Yine “Diin 6gretmen 3+7=10 demis-
ti bugiin neden 4+6=10 dedi?” seklinde diistinmeyi terk etmek veya ettirmektir.
Farkli bir 6rnek olarak “Bir iiggende uzunlugu bilinmeyen ve X’ ile belirtilen bir
kenar uzunlugunu bulunuz diye soruldugunda, sekil iizerinde x’i cember icine alip
ok ¢izerek x’ burada” diye diisiinen bir 6grenciye tahammiil etmek ve dogrusunu
6grenmesi igin 1srarci olmaktir. Bu mizahi 6rneklerden hareketle matematik yap-
manin yolu vazge¢meksizin muhakeme becerisini kullanarak detayls, olasilikli ve
nedensel diisiinmekten ge¢mektedir.

Matematigi glinlik yasamin nerdeyse her aninda gérmek miimkiindiir. Her-
hangi bir giniimiizii ele alalim ve matematik nerelerde var diistiniin. Matematik
farkinda olmadan hayatimizin her aninda ve her alaninda kullanilan bir bilim da-
lidir. Giinliik hayatta kullandigimiz bu goériiniir matematikle birlikte aslinda ha-
yatimizda ¢ok daha onemli alanlar i¢in de kullanilmaktadir. Matematik diinyay1
anlamamiza ve kavramamiza yardimci olan bir mantikli diiginme sistemidir. Her-
kes matematikgi olsun olmasin farkinda olmadan her an matematiksel distintr
ve uygular: “Yemek yapanlar, bes kisilik bir pasta tarifini on kisiye uyarlarken, tiim
oletileri iki katina ¢ikaracagini bilir. Cocuklar kapida alti ayakkabi varsa iceride ii¢
kisinin oldugunu ¢ikarabilir”. Bu sekilde daha bircok drnek vermek miimkiindiir.

Matematik Nasil Bagladi?

Bir bilim hakkinda konusabilmek i¢in 6ncelikle ge¢misini iyi bilmek ve iyi
okumak gerekir. Madem matematik konusuyoruz o halde tarihinden de bahset-
memiz yerinde olacaktir. Insanlarin matematikle ugragmaya baglamasinin teme-
linde yatan i¢giidii, doga olaylarini 6nceden kestirebilmek ve dnceden anlayabil-
mektir (Sertdz, 2000). Matematigin ilk aritmetik islemi olan sayma, bir islem ya
da bir belirlemedir (Erdem vd., 2011). Sayilar ise dogada gozlemlenen nesne ya da
olgularin ad1 degil, sayma siirecinde zihnimizde olusan kavramlardir (Yildirim,
2011). Bagka bir deyisle, dogada “bir” yoktur. Dogada olsa olsa “bir portakal, bir





